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Indicaciones de seguridad

Destinatarios

Este manual se dirige exclusivamente a los técnicos electricistas con una formacion reconocida
que estén familiarizados con los estandares de seguridad vigentes en la automatizacion. La
planificacion del proyecto, la puesta en funcionamiento, mantenimiento y verificacién de los dis-
positivos quedan reservados exclusivamente a un técnico electricista con la debida formacion
que esté familiarizado con los estandares de seguridad de la tecnologia de automatizacion.
Unicamente nuestro personal técnico esta facultado a realizar intervenciones en el hardware y
software de nuestros productos, siempre que no se describa explicitamente en este manual.

Utilizaciéon adecuada

Los mddulos de la serie FX3U de MELSEC estan previstos solo para las areas de aplicacion que
se describen en este manual de instrucciones. Asegurese de cumplir todos los valores de refer-
encia indicados en el manual. Los productos se han desarrollado, fabricado, verificado y docu-
mentado teniendo en cuenta las normas de seguridad aplicables. Si se observan las
disposiciones de uso y las reglas de seguridad descritas para una planificacion, montaje y fun-
cionamiento correctos, el producto no supone normalmente una fuente de peligro para las per-
sonas ni los objetos. Las intervenciones inadecuadas en el software y en el hardware y la
inobservancia de las indicaciones de aviso indicadas en este manual o que figuran en el pro-
ducto pueden dar origen a graves dafios personales o materiales. Solo esta permitido emplear
las unidades de extension y adicionales recomendadas por MITSUBISHI ELECTRIC en combi-
nacion con los controladores légicos programables de la familia FX de MELSEC. Todas las apli-
caciones o empleos distintos o fuera del marco previsto se consideran un uso impropio.

Normas relevantes desde el punto de vista de la seguridad

Ala hora de proyectar, instalar, poner en funcionamiento, mantener y verificar los aparatos hay
que tener en cuenta las normas de seguridad y de prevencion de accidentes vigentes para la
aplicacion concreta. Hay que observar sobre todo las siguientes disposiciones, sin que esta
relaciéon pretenda ser exhaustiva:

® Normas VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker, Asociacién alemana de electrotecnologia)

- VDE 0100
Disposiciones para el montaje de instalaciones de alto voltaje con una tension nominal
hasta 1000V

- VDE 0105
Funcionamiento de instalaciones de alta intensidad

- VDE 0113
Instalaciones eléctricas con medios de funcionamiento electrénicos

— VDE 0160
Equipamiento de redes de fuerza y equipos eléctricos

— VDE 0550/0551
Disposiciones para transformadores

— VDE 0700
Seguridad de los dispositivos eléctricos para uso doméstico y fines similares

— VDE 0860
Disposiciones de seguridad para los dispositivos electrénicos de red y sus accesorios
para uso doméstico y fines similares
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® Normas de prevencion de incendios
® Normas de prevencion de accidentes

— VBG N° 4: Instalaciones y equipos eléctricos

Indicaciones de peligro

Las distintas indicaciones tienen el significado siguiente:

PELIGRO:
Significa que hay riesgo para la integridad fisica y la salud del usuario si no se toman
las medidas de precaucion correspondientes.

ATENCION:
Significa una advertencia ante posibles dafos del aparato o de otros bienes materiales
si no se toman las medidas de precaucion correspondientes.
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Indicaciones generales de peligro y precauciones de seguridad

Las siguientes indicaciones de peligro se proporcionan a modo de pautas generales para los
servoaccionamientos en combinacion con otros dispositivos. Esta informacién debe obser-
varse siempre a la hora de proyectar, instalar y operar las instalaciones electrotécnicas.

Disposiciones de seguridad especiales para el usuario

PELIGRO:
® Hay que tener en cuenta las normas de seguridad y de prevencion de acciden-

tes vigentes para la aplicacion concreta La instalacion, el cableado y la aper-
tura de los grupos, componentes y dispositivos debe realizarse con el sistema
sin tension.

® Los grupos constructivos, componentes y aparatos deben instalarse en una
carcasa protegida contra el contacto con una cubierta y un sistema de protec-
cion adecuados al uso previsto.

® Enlos aparatos con una conexion de red fija debe instalarse un interruptor sec-
cionador de red paratodos los polos y un fusible en la instalacion del edificio.

® Revise con regularidad los cables y conductores de tension que conecten los
aparatos para detectar fallos de aislamiento o roturas. Si se detecta un defecto
en el cableado, hay que cortar inmediatamente el suministro de tension a los
aparatos y el cableado y sustituir los cables defectuosos.

@ Antes de la puesta en funcionamiento asegurese de que el rango permitido de
tension de red concuerda con la tension de red in situ.

® Tome las medidas oportunas para que cuando haya un fallo, corte o caida de
tension el programa interrumpido pueda reanudarse con normalidad. Es decir,
debe quedar descartada la posibilidad de estados peligrosos de funciona-
miento, por breves que sean.

® Losdispositivos protectores ante la corriente de fuga segun DIN VDE 0641 par-
tes 1-3 no son suficientes como unica proteccion en caso de contactos indirec-
tos en combinacion con controladores I6gicos programables. Para estos con-
tactos indirectos hay que adoptar otras medidas adicionales.

® Los dispositivos de parada de emergencia segun EN60204/IEC 204 VDE 0113
deben permanecer operativos en todas las clases de funcionamiento. La
desactivacion o desbloqueo de un dispositivo de parada de emergencia no
puede tener como consecuencia un arranque incontrolado o indefinido.

® Hay que tomar las medidas adecuadas de software o hardware para evitar que
se produzcan estados indefinidos en el control en caso de rotura de cable o de
conductor en el lado de senal.

® Cuando se empleen modulos hay que asegurarse siempre de atenerse estricta-
mente a los datos de referencia para las magnitudes eléctricas y fisicas.
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Indicaciones para evitar danos por carga electrostatica

Las cargas electrostaticas que el cuerpo humano transmite a los componentes del PLC
puede danar los médulos y grupos del PLC. Al manejar el PLC tenga en cuenta las indica-
ciones siguientes:

ATENCION:

@ Paradescargar la electricidad estatica, toque una pieza metalica con toma de
tierra antes de entrar en contacto con los modulos del PLC.

® Lleve guantes aislantes cuando toque un PLC conectado, como por ej.
durante el control visual con ocasion del mantenimiento preventivo.En caso
de que la humedad ambiental sea baja, no debe llevarse vestimenta de fibra
sintética porque estas prendas se cargan en alto grado de energia
electrostatica.
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Presentacion de la serie MELSEC FX3u

1.1

1.1.1

Introduccion

Presentacion de la serie MELSEC FX3u

Los dispositivos de la serie FX3U son el nuevo y vigoroso vastago de la familia FX MELSEC que
pasa a tener asi cuatro series distintas de controladores l6gicos programables (PLC).

La serie FX3U, gracias a su elevada velocidad de procesamiento, las posibilidades de amplia-
cion que ofrece y los comandos potentes, pero a la vez de facil aplicacion, la serie cubre la bre-
cha a los controles modulares.

Caracteristicas

Hasta 384 salidas y entradas

Un PLC FX3U puede comunicarse con un nimero maximo de 256 salidas y entradas, que, por
ejemplo en forma de unidades de extensién, estén unidas directamente con la unidad base. Por
medio de la red CC-Link también se pueden consultar y controlar hasta un minimo de 256 E/S.
La suma total de las entradas y salidas direccionables directamente y por via de la red puede
llegar hasta 384.

Posibilidades de ampliacion

En el lado derecho de la unidad base de la serie FX3U se pueden conectar unidades de exten-
sion y modulos especiales de la serie FX2N. El espectro de prestaciones es mucho mas amplio
gracias a las salidas y entradas digitales adicionales o, por ejemplo, los médulos analégicos, de
posicionamiento o de red.

Aqui puede tratarse de mdodulos de extension con salidas y entradas digitales adicionales
y también modulos especiales, como por ej. médulos analdgicos, de posicionamiento y de red.

Una novedad en la serie FX3U es la conexidn de extensién en el lado izquierdo de la unidad
base. Aqui se pueden conectar modulos de captacion de temperatura, pero también mdédulos
de comunicacion y de posicionamiento.

Los adaptadores que van instalados directamente en el médulo basico y que, por eso, no nece-
sitan espacio de montaje adicional, proporcionan distintos interfaces, como por ej. RS232,
RS485 o USB.

Amplia memoria de programa

Todas las unidades base del FX3U estan equipadas con una memoria para 64.000 pasos del
programa. Para poder cambiar con facilidad el programa se puede emplear alternativamente
un casete de memoria EEPROM Flash.

Por supuesto, un programa puede transferirse a la memoria de programas o modificarse con el
PLC activo.

Intervalos breves de ejecucion

Eltiempo necesario para ejecutar las instrucciones se ha acortado drasticamente en el FX3U. Asi,
el intervalo de procesamiento de una instruccion Idgica es de tan solo 0,065 ps. Esta mejora signi-
fica para una aplicacion reacciones mas rapidas y una mayor precision porque las entradas y sali-
das se procesan a intervalos mas cortos por la reduccion del tiempo de ciclo del programa.
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Instrucciones de altas prestaciones

El cuerpo de comandos de una unidad base del FX3U comprende 209 instrucciones. Ademas
de las instrucciones ya conocidas y apreciadas de otras series de la familia FX, también tiene
comandos de tratamiento de datos, incluyendo nuevas instrucciones comparativas y coman-
dos para manejar numeros de coma flotante y cadenas de caracteres.

Funciones de posicionamiento integradas

Una unidad base de la serie FX3U esta equipada con seis contadores de alta velocidad que pue-
den procesar simultdneamente senales a una velocidad de hasta 100 kHz cada uno. En combi-
nacion con las tres salidas para cadenas de impulsos con 100 kHz como max. se configura un
sistema de posicionamiento de 3 ejes que no requiere modulos adicionales. Si es preciso pro-
cesar frecuencias ain mas elevadas de hasta 200 kHz, se pueden conectar contadores de alta
velocidad y médulos de posicionamiento adicionales.

Ampliacion de la capacidad de comunicacion

Los nuevos moédulos de comunicacion de la serie FX3U permiten gobernar hasta tres interfaces
en serie de modo simultaneo. De este modo se pueden conectar, p. €j., varias unidades de con-
trol a un FX3U o comunicarse simultaneamente con una unidad de control, un dispositivo de
programacion y el aparato de otro fabricante.

Un PLC de la serie FX3U puede, por supuesto, conectarse también a redes como AS-Interface,
PROFIBUS/DP, CC-Link, DeviceNet, CANopen y ETHERNET.

Con un adaptador de interfaz RS232 y un médem o ETHERNET se puede realizar manteni-
miento remoto.

Reloj integrado

Todas las unidades base de la serie FX3U estan equipadas con un reloj interno legible y ajusta-
ble también mediante instrucciones de PLC.

Captacion de impulsos de entrada cortos

En las seis entradas de una unidad base, sin necesidad de un complejo programa, se pueden
captar modificaciones de la sefial de entrada (conectado o desconectado) con una duracion
minima de 5 ps (!) Otras dos entradas registran impulsos a partir de una longitud de 50 ps.
Estas sefiales se pueden también emplear para iniciar programas de interrupcion.
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2 Configuracion de sistema

2.1 Modulos conectables
M@dulo de visualizacion | E Adaptador de interfaz | m Bateria | Casete de memoria |
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Entradas y salidas . . o En los madulos con conexion enchufable se
Y EXIPBANRTIS  FOsBMTIDES) P”ede”' emplear modulos de
ransmision con bloques de bornes. .—
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Fu-ZHESY-ADP
n Cable de extension | Adaptador de comunicacién |
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F Unidades compactas de | _ —_ . ‘F
extension
Médulos especiales |
| Entradas y salidas ] | Analégico | | Posicionamiento | | Comunicacion |
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Por ejemplo: Estaciones descentralizadas de E/S del CC-Link
Fuente de alimentacion (24 V DC) | m

Médulos de red, E/S descentralizada

Bloques de bornes

Fig. 2-1 En esta vista general se muestra una division de los productos en grupos
(de A a N) que se describe con mayor detalle en las paginas siguientes.
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2.1.1

Unidades base (A)

Todas las unidades base de la serie FX3U de MELSEC estan formadas por una fuente de ali-
mentacién, una CPU, elementos de memoria, asi como circuitos de conmutacion de entrada y
de salida. Estos componentes permiten al dispositivo encargarse por si solo de tareas de control.
Por otro lado en un sistema de PLC siempre tiene que haber una unidad base.

Fig. 2-2:
FXsu—OOML[/L1LL] Caqdiﬁcacién del tipo de unidades base tipo
| | ' T TTT de las unidades base
o e 00 0600
Nuamero Denominacion | Descripcion
(1) FX3u Serie PLC
(2) por ej. 32 Numero de entradas/salidas integradas (véanse las tablas 2-2 y 2-3)
Tipo de dispositivo
© M Unidad base (del ingl. Main unit)
Tipo de salida
(4] R Relé
T Transistor

Tensién de alimentacion de la unidad base

(5) E Tension alterna

D Tensioén continua

Tipo de entrada

S 24V DC, para sensores de ldgica positiva o negativa

Forma de funcionamiento de la salida de transistor

(7 Salida de transistor de légica positiva
S (en las salidas de transistor de conmutacién negativa o salidas de relé falta este
dato, por ej. FX3U-32MT/ES o FX3U-16MR/ES)

Tab. 2-1:  Descripcion de la clave de tipo de las unidades base

En las tablas siguientes se exponen las unidades base de la serie FX3U de MELSEC. Todas las
unidades base estan equipadas con entradas de 24-V-DC que se pueden conectar a los senso-
res de logica positiva o negativa.

Las abreviaturas ,CEM“y ,DBT“enla columna ,,CE" de las tablas tienen el significado siguiente:

CEM: Conformidad con las directivas de la Comisién Europea sobre la compatibilidad
electromagnética
DBT: Conformidad con la directiva de baja tensién 72/23/CEE de la Comision Europea
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Numero de entradas/salidas gg;f,‘f),::é?:: e‘;
Total | Entradas | Salidas onidedbase Tipe de sallee CE uL Nave
CEM | DBT | cUL
16 8 8 FX3u-16MR/DS | Relé ° (] (] —
16 8 8 FX3u-16MT/DS Transistor (con légica negativa) | @ O [ ] —
16 8 8 FX3u-16MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [ @) (] —
32 16 16 FX3u-32MR/DS | Relé (] (] (] —
32 16 16 FX3u-32MT/DS Transistor (con légica negativa) | @ @) (] —
32 16 16 FX3u-32MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [} O ® —
48 24 24 FX3u-48MR/DS | Relé ° (] (] —
48 24 24 FX3u-48MT/DS Transistor (con légica negativa) | @ O [ ] —
48 24 24 FX3u-48MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [ @) (] —
64 32 32 FX3u-64MR/DS | Relé (] (] (] —
64 32 32 FX3u-64MT/DS Transistor (con légica negativa) | @ @) (] —
64 32 32 FX3u-64MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [} O ® —
80 40 40 FX3u-80MR/DS | Relé ° (] (] —
80 40 40 FX3u-80MT/DS Transistor (con légica negativa) | @ O [ ] —
80 40 40 FX3u-80MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [ @) (] —
128 64 64 FX3u-128MR/ES | Relé [ J [ J [ —
128 64 64 FX3u-128MT/ES | Transistor (con légica negativa) | @ [ (] —
128 64 64 FX3u-128MT/ESS | Transistor (con légica positiva) [} [} ® —
Tab. 2-2:  Unidades base FX3U con alimentacion de tension continua
Numero de entradas/salidas 2;21:::::2: e!;
Total | Entradas | Salidas onidadbase Tiee de sallde CE uL Nave
CEM | DBT | cUL
16 8 8 FX3u-16MR/DS | Relé o (] ( —
16 8 8 FX3u-16MT/DS | Transistor (con légica negativa) | @ O [ ] —
16 8 8 FX3u-16MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [} O ) —
32 16 16 FX3u-32MR/DS | Relé ° (] ( —
32 16 16 FX3u-32MT/DS | Transistor (con légica negativa) | @ O ) —
32 16 16 FX3u-32MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [} O ® —
48 24 24 FX3u-48MR/DS | Relé [ J [ J ([ —
48 24 24 FX3u-48MT/DS | Transistor (con légica negativa) | @ O [ ] —
48 24 24 FX3u-48MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [} O ) —
64 32 32 FX3u-64MR/DS | Relé ° (] ( —
64 32 32 FX3u-64MT/DS | Transistor (con légica negativa) | @ O ) —
64 32 32 FX3u-64MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [} O ® —
80 40 40 FX3u-80MR/DS | Relé o (] ( —
80 40 40 FX3u-80MT/DS | Transistor (con légica negativa) | @ O [ ] —
80 40 40 FX3u-80MT/DSS | Transistor (con légica positiva) [ @) (] —
Tab. 2-3:  Unidades base FX3U con alimentacion de tension alterna
@ : Conformidad con el estandar
O :No se requiere conformidad
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2.1.2

Unidades compactas de extension (B)

Las unidades compactas de extension ofrecen 16 o 24 salidas y entradas digitales y tienen su
propio suministro de tension. La fuente de tensién de servicio integrada en los dispositivos con
tension alterna puede utilizarse para abastecer dispositivos externos.

Fig. 2-3:
FXen—OQO E [1-LHL/L Codificacion de la denominacion de tipo de

T T T TTT T las compactas de extension
o O 060 600 0O
Numero Denominacién | Descripcion
(1) FX2N Serie PLC
(2] por €j. 32 Numero de entradas/salidas integradas (véanse las tablas 2-5 y 2-6)
Tipo de dispositivo
© E Unidad de extension
Tipo de salida
R Relé
° S Triac
T Transistor
Tensidn de alimentacién de la unidad base
(5) E Tension alterna
D Tension continua
Tipo de entrada
© S 24V DC, para sensores de ldgica positiva o negativa
Forma de funcionamiento de la salida de transistor
o s Salida de conmutacion positiva
(en las salidas de relé falta esta indicacion, por ej. FX2N-32ER-ES/UL)
Certificacion
6 UL Producto certificado CE y UL

Tab. 2-4:  Descripcion de la clave de tipo de las unidades compactas de extension

En los cuadros siguientes se exponen las unidades compactas de extension de la familia FX de
MELSEC. Todas las unidades estan equipadas con entradas de 24-V-DC que se pueden conectar
a los sensores de logica positiva 0 negativa.

Las abreviaturas ,CEM"y ,DBT“en la columna ,,CE" de las tablas tienen el significado siguiente:

CEM: Conformidad con las directivas de la Comision Europea sobre la compatibilidad
electromagnética

DBT: Conformidad con la directiva de baja tension 72/23/CEE de la Comision Europea
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Numero de entradas/salidas Unidad de gg r:i?igti:?::ei
Total | Entradas| Salidas extension Tiee de salde CE uL Nave
CEM | DBT | cUL
32 16 16 FX2n-32ER-ES/UL | Relé [} [} () *
32 16 16 FX2n-32ET-ESS/UL | Transistor (con légica positiva) | @ [} [ *
48 24 24 FX2n-48ER-ES/UL | Relé [} [} () *
48 24 24 FX2N-48ET-ESS/UL | Transistor (con légica positiva) | @ [} [ *
Tab. 2-5:  Sinopsis de las unidades compactas de extension con suministro de tension

alterna (100 — 240 V)

@® : Conformidad con el estandar

* : Si desea mayor informacion, dirijase a la oficina de ventas o al distribuidor que le correspondan
(véase el reverso de la cubierta).

Numero de entradas/salidas

Conformidad y
clasificaciones

Unidad de . .
extension ek elen CE UL
Total | Entradas | Salidas Nave
CEM | DBT | cUL
48 24 24 FX2N-48ER-DS | Relé e | o ° —
48 24 24 FX2n-48ET-DSS | Transistor (con légica positiva) [} O ] —
Tab. 2-6:  Unidades compactas de extension con alimentacion de tension continua (24 V)

@® : Conformidad con el estandar

O :No se requiere conformidad

INDICACION Los dispositivos FX2N-48ER-DS y FX2N-48ET-DSS cumplen el estandar UL aunque no
ostenten la denominacion ,/UL".
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2.1.3

Unidades modulares de extension (C)

Las unidades modulares de extension estan abastecidas de tensién por la unidad base o por una
unidad compacta de extension y ahaden a un PLC de la familia FX de MELSEC 4, 8 o 16 entradas
o salidas digitales.

Fig. 2-4:
FPen— OO EL O-LH0L/0 ngificacio'n de los tipos clave de tipo de
T T tYTT OTTT T las unidades de extension
o o 606 000 O
Numero Denominacién | Descripcion
(1) FX2N Serie PLC
(2] por ej. 16 Numero de entradas/salidas integradas (véase la tabla 2-8)
Tipo de dispositivo
© E Unidad de extension
Médulo de entrada, salida o combinado
Sin letra Dispositivo con entradas y salidas
e X Mdodulo de entrada
Y Médulo de salida
Tipo de salida (solo en los médulos de salida o combinados)
R Relé
© S Triac
T Transistor
Tensidn de alimentacién de la unidad base
(6) E Tensién alterna
D Tension continua
Tipo de entrada
o S 24 V DC, para sensores de ldgica positiva 0 negativa
Forma de funcionamiento de la salida de transistor
(8] s Salida de conmutacién positiva
(en las salidas de relé falta esta indicacion, por ej. FX2N-32ER-ES/UL)
Certificacion
° UL Producto certificado CE y UL

Tab. 2-7:  Descripcion de la clave de tipo de las unidades modulares de extension

En los cuadros siguientes se exponen las unidades modulares de extension de la familia FX de
MELSEC. En las entradas del médulo de entradas o combinado se pueden conectar sensores
de conmutacion positiva o negativa.

Las abreviaturas ,CEM"y ,DBT“enla columna ,,CE" de las tablas tienen el significado siguiente:

CEM: Conformidad con las directivas de la Comision Europea sobre la compatibilidad
electromagnética

DBT: Conformidad con la directiva de baja tension 72/23/CEE de la Comision Europea
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. . Conformidad y

Numero de entradas/salidas clasificaciones

Unidad de . .
ol E. Saiid extension Tipo de salida CE UL .
alidas ave
ota das CME DBT | cUL
16 4 4 FXan-8ER-ES/UL Relé [} [} [ J —
8 8 — FX2nN-8EX-ES/UL — [ J O [ J *
16 16 — FXan-16EX-ES/UL —_ [ O [ J *
8 — 8 FX2N-8EYR-ES/UL Relé [ [ J [ J *
8 — 8 FX2N-8EYT-ESS/UL | Transistor (con légica positiva) | @ @) [ *
16 — 16 FX2N-16EYR-ES/UL | Relé [ [ J [ J *
16 — 16 FXan-16EYT-ESS/UL | Transistor (con légica positiva)
Tab. 2-8:  Sinopsis de las unidades modulares de extension

@ : Conformidad con el estandar

O :No se requiere conformidad

* : Si desea mayor informacion, dirijase a la oficina de ventas o al distribuidor que le correspondan
(véase el reverso de la cubierta).

INDICACION El médulo combinado FX2N-8ER-ES/UL ocupa en el PLC un total de 16 entradas y salidas.
Hay 4 salidas y entradas ocupadas que no se pueden utilizar.
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2.1.4

Moédulos especiales (D y E)

En los manuales de instrucciones correspondientes encontrara informacion mas detallada
sobre los modulos especiales. Las abreviaturas ,,CEM“y ,DBT*“ en la columna ,,CE“ de las tablas
tienen el significado siguiente:

CEM: Conformidad con las directivas de la Comision Europea sobre la compatibilidad
electromagnética

DBT: Conformidad con la directiva de baja tension 72/23/CEE de la Comision Europea

Modulos especiales analégicos

Conformidad y
Numero de | Numero de clasificaciones
Médulo las entradas | las salidas | Descripcion CE
anal6gicas | analégicas oL Nave
CEM | DBT | cUL
FXan-2AD 2 — [ ] (@) (] *
Médulos de entrada analégica con .
FXan-4AD 4 — entradas de tension y corriente ® © ®
FX3u-4AD 4 — [ ] (@) ( —
Modulo de entrada analégica con entra-
FXan-8AD 8 - das de tensién, corriente y termopar i © o -
) ) o Médulo de captacion de temperatura *
FXen-4AD-PT 4 para termémetro de resistencia Pt100 b © ®
) R . Médulo de captacion de temperatura .
FXan-4AD-TC 4 para termopares [ ] (@) (
FXan-2DA — 2 (] (@) (] *
Médulos de salida analdgica con .
FXan-4DA — 4 salidas de tensién y corriente b © o
FX3u-4DA — 4 (] (@) ® —
FXon-3A 1 Médulos de entrada y salida con ° o O -
EX2N-5A 4 1 entrada y salida de tensién PY 1o PY _
Maodulo para registrar y regular 2 tem-
B _ peraturas Medicion de temperatura _
FXen-2L.C 2 mediante un termémetro de resistencia d © ®
Pt100 o termopares

Tab. 2-9: Mddulos especiales analdgicos de la familia FX de MELSEC

@ : Conformidad con el estandar (véase el apéndice)

O :No se requiere conformidad

* : Si desea mayor informacion, dirijase a la oficina de ventas o al distribuidor que le correspondan
(véase el reverso de la cubierta).

Moédulo de contador de alta velocidad

Conformidad y
clasificaciones

Moédulo Descripcion CE uL
Nave
CEM | DBT | cUL
Maodulo contador de alta de velocidad con una entrada de conta- .
FXaN-1HC dor para captar sefiales con una frecuencia max. e 50 kHz i i ®

Tab. 2-10: Moddulos de contador de alta velocidad de la familia FX de MELSEC

@ : Conformidad con el estandar (véase el apéndice)

* : Si desea mayor informacion, dirijase a la oficina de ventas o al distribuidor que le corresponda
(véase el reverso de la cubierta).

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Configuracion de sistema

Modulos conectables

Modulos de posicionamiento

Conformidad y
clasificaciones

Médulo Descripcion CE UL
Nave
CEM | DBT | cUL
) : Modulo de posicionamiento monoeje con una frecuencia de salida *
FXeN-1PG-E de impulsos de hasta 100 kHz b hd ®
) ) Modulo de posicionamiento monoeje con una frecuencia de salida _ _
FXen-10PG-E de impulsos de hasta 1 MHz d ©
Médulo de posicionamiento para el control simultdneo de 2 ejes.
FX3u-20SSC-H | La conexion con los servoamplificadores se realiza mediante [ @) (] —
SSCNET.
) Modulo de posicionamiento monoeje con una frecuencia de salida _
FXon-10GM de impulsos de hasta 200 kHz d hd o
) Médulo de posicionamiento para el control simultdneo de 2 ejes,
FXoN-20GM frecuencia de salida de impulsos hasta 200 kHz d d ® -
Tab. 2-11: Mddulos de posicionamiento de la familia FX de MELSEC

@ : Conformidad con el estdndar (véase el apéndice)

O :No se requiere conformidad

* . Si desea mayor informacion, dirijase a la oficina de ventas o al distribuidor que le correspondan
(véase el reverso de la cubierta).

Modulos de interfaz y de red

Modulo

Descripcion

Conformidad y
clasificaciones

CE UL
CEM | DBT | cUL Nave

FX2n-232IF Modulo con una interfaz RS232 [ @) — *

FXoN1BCCLM | g oCionas do £15 descentralzadas y 8 extasiones meligentss, | ® | © | — | —
FXoN-32CCL-M Er?;eeréglg?L?r?QViene un PLC FX EN una estacion inteligente en ° o . .
FX2n-32ASI-M | Médulo master para AS-Interface [} O — —
FXan-32CAN Modulo para conectar un PLC a una red CANopen [ @) — —
FX2N-64DNET | Mddulo para conectar un PLC a un DeviceNet. [ O [ ] —
FX3u-64DP-M | Mddulo master para Profibus/DP [ @) (] —
FX3u-ENET Médulo para conectar un PLC a una red ETHERNET [ O [ ] —

Tab. 2-12: MGddulos de interfaz y de red de la familia FX de MELSEC

(
O

: Conformidad con el estandar (véase el apéndice)

: No se requiere conformidad

* : Si desea mayor informacion, dirijase a la oficina de ventas o al distribuidor que le correspondan
(véase el reverso de la cubierta).

Encontrara informacion ampliada sobre CC-Link, AS-Interface, CANopen, DeviceNET,
PROFIBUS/DP y ETHERNET en el catalogo técnico sobre la familia FX de MELSEC y en
catélogo técnico sobre redes.
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Moddulos de visualizacién y accesorios

Conformidad y
clasificaciones
Médulo Descripcion CE UL

CEM | DBT | cUL

Nave

Médulo de visualizacion para integrarlo directamente en una uni-

FXau-7DM dad base de la serie FX3U de MELSEC

[ J O — —

FX3U-7DM-HLD Soporte y cable c_je unio_n para _nlmntar eI_ FX3u-7DM en una _ . _ _
puerta del armario de distribucion, por ejemplo

Médulo de visualizacién para integrarlo en un tablero o en una
FXon-10DM-E puerta de armario de distribucién, en combinacién conelPLCse | @ @) — —
emplea un cable.

Tab. 2-13: Mddulo de visualizacion y accesorios de la familia FX de MELSEC

@ : Conformidad con el estdndar (véase el apéndice)

O :No se requiere conformidad

Adaptador de comunicacion o de interfaz

El adaptador de comunicacion y el adaptador de interfaz van integrados directamente en una
unidad base de la serie FX3U de MELSEC.

Conformidad y
clasificaciones

Médulo Descripcion CE UL
Nave
CEM | DBT | cUL
] 3 Adaptador de comunicacién para conectar médulos de adapta- o o
FXau-CNV-BD cion al lado izquierdo de una unidad base FXau. b ©
FX3u-232-BD Para ampliar una unidad base FX3au con una interfaz RS232. [} O — —
Para ampliar una unidad base FX3u con una interfaz RS422-.
FX3u-422-BD En este caso la funcion es idéntica a la interfaz ya integrada del [} O — —
dispositivo de programacion.
FX3u-485-BD Para ampliar una unidad base FX3au con una interfaz RS485-. [ O — —
FXsu-USB-BD | F2raampliar una unidad base FX3u con una interfaz USB para ° o _ _
programar y para monitores.

Tab. 2-14: Adaptador de interfaz y de comunicacion de la serie FX3U de MELSEC

@ : Conformidad con el estdndar (véase el apéndice)

O :No se requiere conformidad
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2.1.5

Moédulos de adaptador (H)

Los médulos de adaptador van instalados en el lado izquierdo de una unidad base de la serie
FX3u de MELSEC. Encontrara informacion mas detallada sobre estos mddulos en el Catalogo
técnico FX de MELSEC o en los manuales de instrucciones.

Las abreviaturas ,,CEM“y,,DBT"en la columna ,,CE" de las tablas tienen el significado siguiente:

CEM: Conformidad con las directivas de la Comision Europea sobre la compatibilidad
electromagnética

DBT: Conformidad con la directiva de baja tension 72/23/CEE de la Comision Europea

Modulos de adaptador analégicos

Conformidad y

Numero de | Numero de clasificaciones
Modulo las entradas | las salidas | Descripcion CE UL
analégicas | analégicas Nave

CEM | DBT | cUL

AR . Mdodulo de entrada analdgica con . .
FX3u-4AD-ADP 4 entradas de tension y corriente b ©

Médulo de salida analdgica con

FXau-4DA-ADP - 4 salidas de tensién y corriente

[ ] O — —

AANLPT o Modulo de captacion de temperatura _ _
FXau-4AD-PT-ADP 4 para termémetro de resistencia Pt100 b ©

AANLTCO . Méodulo de captacion de tempera- _ _
FXau-4AD-TC-ADP 4 tura para termopares ¢ ©

Tab. 2-15: Moddulos de adaptador de la serie FX3U de MELSEC con funciones analdgicas

@ : Conformidad con el estdndar (véase el apéndice)

O :No se requiere conformidad

Moédulos de comunicacion

Conformidad y
clasificaciones
Moédulo Descripcion CE uL
Nave
CEM | DBT | cUL
FX3u-232ADP Para ampliar una unidad base FX3U con una interfaz RS232. [} O ] —
FX3u-485ADP Para ampliar una unidad base FX3U con una interfaz RS458-.| @ O (] —

Tab. 2-16: Moddulo de adaptador de la serie FX3U de MELSEC para comunicacion en serie

@ : Conformidad con el estandar (véase el apéndice)

O :No se requiere conformidad
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2.1.6

INDICACION

Mddulos de adaptador de entradas y salidas para contadores de alta velocidad

Conformidad y
clasificaciones
Médulo Descripcion CE UL

CEM | DBT | cUL

Nave

Médulo de contador para captar sefales de entrada con una

frecuencia de hasta 200 kHz. b S o -

FX3u-4HSX-ADP

Médulo de posicionamiento para emitir cadenas de impulsos

con una frecuencia maxima de 200 kHz. . O ® -

FX3u-2HSY-ADP

Tab. 2-17: Modulo de adaptador para procesar datos de posicionamiento

@ : Conformidad con el estandar (véase el apéndice)

O :No se requiere conformidad

Fuente de alimentacion (I)

La fuente de alimentacion FX3U-1PSU-5V es apta para el suministro de tension de una unidad
base FX3U al conectar mddulos adicionales. En el capitulo 12 encontrara informacién mas
detallada sobre esta fuente de alimentacion.

Las abreviaturas ,CEM“y ,DBT"en la columna ,,CE“ de las tablas tienen el significado siguiente:

CEM: Conformidad con las directivas de la Comisién Europea sobre la compatibilidad
electromagnética

DBT: Conformidad con la directiva de baja tensién 72/23/CEE de la Comision Europea

| En el apéndice encontrara mas informacion sobre los distintos estandares, como CEy UL,

Conformidad y
clasificaciones

Moédulo Descripcion CE UL

CEM | DBT | cUL

Nave

Fuente de alimentacion; entrada: 100 — 240 V AC, salida:

FX3u-1PSU-5V 5V DG/ A

Tab. 2-18: Fuente de alimentacion de la serie FX3U

@ : Conformidad con el estandar
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Modulos conectables

2.1.7 Cable de conexidn (J), bateria (K) y casete de memoria (L)
Conformidad y
clasificaciones
Clasificacion Denominacion Descripcion CE UL
Nave
CEM | DBT | cUL
Cable bus para conectar las unidades
ion, longitud:
Cable de conexiéon | FXoN-65EC de ex.tensmn, ongitud: 65 cm — | — — —
Por sistema PLC se puede emplear
como max. 1 cable.
Esta bateria de la unidad base de la
Bateria FX3U-32BL serie FX3U-sirve d_e buffer de la memo- | . _ _
ria interna (memoria del programa, ope-
randos latch) y el reloj integrado.
FX3U-FLROM-16 Memoria flash para 16.000 pasos de ° o _ _
programa
| FXaU-FLROM-64 Memoria flash para 64.000 pasos de ° o _ _
Casete de memoria programa
Memoria flash para 64.000 pasos de
FX3u-FLROM-64L | programa y pulsador para transmitir los [} O — —
datos
Tab. 2-19: Cable de conexion, bateria y casetes de memoria para la serie FX3U
@ : Conformidad con el estandar (véase el apéndice)
O :No se requiere conformidad
2.1.8 Accesorios (M) y entradas y salidas descentralizadas (N)
Los bloques de bornes y el cable de conexidn se describen en el Catalogo Técnico de la familia
FX de MELSEC.
INDICACION En el Catalogo Técnico de redes encontrara informacidon mas detallada sobre el CC-Link
y las entradas y salidas descentralizadas.
2.1.9 Unidades de control

Las unidades de control gréaficas de la serie E1000 y GOT1000 son totalmente compatibles con
las unidades base de la serie FX3U de MELSEC. También se pueden conectar las unidades de
control graficas F920GOT (-K), F930GOT (-E)(-K), F940GOT(E) y F940WGOT. No obstante,
cuando se accede al control mediante uno de estos dispositivos se dispone de un ambito res-
tringido de funciones, correspondiente al de un control de la serie FX2N.
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2.2 Conexion de dispositivos de programacion
La ilustracion siguiente muestra distintas posibilidades de conectar un ordenador personal a
una unidad base de la serie X3U de MELSEC. Con un software de programacién compatible con
la serie FX3U se pueden intercambiar datos entre el ordenador y el PLC a una velocidad de
transferencia de 115,2 kBit/s .
Conexion a la interfaz del dispositivo de programacion B—= Linea RS232 o RS422
+——— Conexion directa
(1) Ommeeeeneeeee Conexion de adaptador o de médulo
|
FX-232AWC-H
RS-232C @ ® RS-422
e
® &
UsB (4] FX-USB-AW
|—‘ 4 E in
Conexion al modulo de interfaz
FXau-232ADP
RS-232C @ ®© "
@m m|
Conexion al adaptador de interfaz
Fé)w-232-BD
RS-232C @
¥ B i
® FX-232AWC-H
< FX3u-422-BD
RS-232C @ © Rs422 'y
—— = |
@ b
UsB
USB
Fig. 2-5:  Posibilidades de conexion para un dispositivo de programacion
N° Interfaz Conexion
@ | Conexidn para dispositivo de programacion (RS422) MINI-DIN (de 8 polos)
@ Ranura para adaptador —
® Conexion para unidades de extension y modulos .
especiales
@ | RS232 Conector D-SUB (de 9 polos)
® | USB Zécalo USB (A)
® | RS232 Zécalo D-SUB de 9 polos
@ | RS422 MINI-DIN (de 8 polos)
usB Zécalo USB MINI (B)
Tab. 2-20: Interfaces en la Fig. 2-5
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2.2.1

N° | Significado Cable Conexiones ,I(':;g"
i i6 D-SUB (de 9 polos
(1) :#Saeﬁig%g?giz);ggh?\% gredgp:g?rzx;cri]élz SC-09 (con conversor inte- MINI-DI(N polos 3m
del PLC grado RS232/RS422) (de 8 polos)
Linea RS232 para conectar el conversor b-SUB
© | el RS232/RS422 FX-232AWC-H F2-232CAB-1 (de 25 polos) 3m
D-SUB (de 9 polos)
D-SUB
Linea RS422 para conectar el conversor (de 25 polos)
2] RS232/RS422 FX-232AWC-H con el PLC FX-422CABO MINI-DIN 1.5m
(de 8 polos)
Se incluye en el volumen de
suministro del conversor USB A
@ | Cable USB USB/RS422 FX-USB-AW 3m
y del adaptador MINI-USB B
FXau-USB-BD
Linea de conexién del ordenador con una D-SUB (de 9 polos)
© | interfaz adicional RS232 del PLC FX-232CAB-1 D-SUB (de 9 polos) sm

Tab. 2-21: Cables en Fig. 2-5

Indicaciones sobre la programacion

Para programar una unidad base FX3U se puede utilizar el software de programacion GX Developer
en la version 8.23Z o superior, 0 también GX IEC Developer a partir de la version 7.00. Ajuste el
tipo de PLC en ,FX3U*"

En el manual de programacion de la familia FX de MELSEC, n° de art. 136748 se describen
detalladamente todas las instrucciones de la familia FX3U.

Programacion con un software de programacion de una version mas antigua

Si solo dispone de un software de programacion que no sea compatible, o solo parcialmente,
con las unidades base de las serie FX3U de MELSEC, puede ajustar para un proyecto con un
PLC FX3u también el tipo de PLC ,FX3UC*, ,FX2N“ o bien ,FX2".

Tenga en cuenta por favor las siguientes restricciones:

® Enlaprogramacion solo se podra entonces aprovechar la gama de funciones del tipo de
PLC que se haya elegido como serie alternativa (por ejemplo, los comandos, el rango de
operandos o el tamafio del programa).

@ Sise ha ajustado ,FX3uc*, seran diferentes los programas y las funciones de las instruc-
ciones de aplicacidon que hayan cambiado en el software de programacion con un numero
de funcién mas elevado

@ Para ajustar los parametros de PLC (como por €j., la capacidad de memoria o el nimero
de registros de archivos) hay que emplear un software de programador que se pueda con-
figurar como tipo de PLC ,FX3U(C)“ o ,FX3UC*.

@® Lavelocidad de transmision cuando se intercambian datos entre el dispositivo de progra-
macién (el PC) y el PLC esta limitada a 9600 Bit/s o a 19200 Bit/s.

Transmision de programas con el PLC activo

Después de una modificacion del programa los programas pueden también transferirse al PLC
de la serie FX3U de MELSEC aunque este se encuentre en el modo de funcionamiento ,,RUN"y
el programa se esté ejecutando en la memoria del PLC. Esta caracteristica tiene la ventaja de
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que no hay que interrumpir un proceso en marcha deteniendo el PLC. Ademas es posible trans-
ferir los datos al RAM integrado del control 0 a un casete de memoria. El casete de memoria no
debe tener activada la proteccion contra escritura.

Segun la version del software de programacion se pueden transferir al PLC después de una
modificacion (afiadiendo o eliminando elementos del programa) hasta 127 o hasta 256 pasos
de programa. Con excepcion de las instrucciones NOP después de la ultima red se incluyen
también las instrucciones NOP que sigan inmediatamente a una red.

Al transferir programas en el modo de funcionamiento ,RUN" hay que tener en cuenta las indi-
caciones siguientes:

@ Las redes siguientes no se pueden transferir en el modo de funcionamiento RUN:

— Las redes en que se haya afiadido, borrado o modificado la etiqueta ,P“ o I

— Lasredes en que se haya anadido durante el procesamiento un temporizador con una
base cronoldgica de 1 ms (T246 a T249 y T255 a T511)

— Redes en que se incluyan las instrucciones siguientes:
e Instrucciones OUT para controlar los contadores de alta velocidad C235 a C255
e SORT2 (FNC149)
e TBL (FNC152)
e RBFM (FNC278)
e WBFM (FNC279)

@ Evite transferir en el modo de funcionamiento ,RUN* redes que tengan las instrucciones
siguientes. Si estas redes se transfieren con el PLC en activo, el PLC retardara la salida de
impulsos y, finalmente, la concluira del todo:

— DSZR (FNC150)

— DVIT (FNC151)

— ZRN (FNC156)

— PLSV (FNC157, con aceleracion y retardo)
— DRVI (FNC158)

— DRVA (FNC159)

@ Evite transferir en el modo de funcionamiento ,RUN" redes que contengan instrucciones
PLSV (FNC157, sin aceleracion ni retardo). Si, con todo, estas redes se transfieren con el
PLC en funcionamiento, el PLC concluira inmediatamente la salida de impulsos.

@ Evite transferir redes en el modo de funcionamiento ,RUN" que contengan las instrucciones
siguientes y cuando se estén intercambiando datos en ese momento con un conversor de
frecuencia. Si estas redes se transfieren de todos modos con el PLC en activo, puede ocurrir
que el PLC concluya el intercambio de datos después de la transferencia. En este caso,
cambie el PLC al modo de funcionamiento ,STOP“ y después de nuevo a ,RUN".

— IVCK (FNC270)
- IVDR (FNC271)
- IVRD (FNC272)
- IVWR (FNC273)
- IVBWR (FNC274)
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@ Lasinstrucciones pararegistrar flancos descendientes (LDF, ANDF, ORF, PLF) no se eje-
cutan después de la transmision con el PLC en activo hasta que el operando indicado no
cambia de estado ,1" a “0".

@ Las instrucciones para registrar flancos ascendientes (LDP, ANDP, ORP y todas las ins-
trucciones controladas por flanco como por ej. MOVP), con excepcion de la instruccién
PLS, se ejecutan después de la transferencia en el momento en que el operando indicado
presenta el estado ,1".
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2.3

Determinar numeros de serie y de version

En la placa de caracteristicas que esta colocada en el lado derecho de la unidad base encon-
trard también el numero de serie del aparato. El nimero de serie proporciona la informacion de
cuando se ha fabricado la unidad.

Ve ™\
MITSUBISHI  PROZEREIER

MODEL  FXsu-48MR/ES Tipo de la unidad base
100-240VAC 50/60Hz 40W | Tension de suministro
OUT:30VDC/240VAC 2A(COS ¢=1) | Potencia de conmutacién de las salidas
SERIAL F"570001 | Numero de serie

C@US LISTED 80M1 INDJ CONT. EQ. c€

."MITSUBISHI ELECTRIC CPRPORATION
\_MADE IN JAPAN

J

i
L—d

g
i

7700707[0] 1]

i
L B i S B W

—|: [ Numero correlativo

Mes de fabricacion, 1 — 9: enero a septiembre,
X: octubre, Y: noviembre, Z: diciembre (aqui: julio)

Ultima cifra del afio de fabricacion (por ej. 2005)

Fig. 2-6:  Placa de caracteristicas de la unidad base de la serie FX3U de MELSEC

La versiéon de una unidad base esta almacenada como un numero decimal en el registro espe-
cial D8001. Este registro se puede leer, por gj., mediante el dispositivo de programacion, una
unidad de control 0 un moédulo de visualizacion.

D8001

Tipo y version
de PLC

|— Version (por ej.: 220 = versién 2.20)

Tipo de PLC (por ejemplo: 24 = serie FX2n-, FX2Nne-, Fx3u)

Fig. 2-7:  Indicacion de la version de la unidad base en el registro especial D8001
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2.4 Diseno de un sistema

La ilustracion siguiente muestra un ejemplo de configuracién que se va a utilizar para demostrar
el disefio y dimensionamiento de un sistema PLC:

Sistema total

---  Adaptador de comunicaciény = --

14 A
! modulos de adaptador H ] ] )
! ' Unidades de extension y médulos especiales que -
' Adaptador de " se conectan a la unidad base H
1 comunicacion - 1" . — - !
' | Unidad base | i [ Unidades de extension de la serie FX3U-, FX2N o FXoN !
] " ]
' . .. . . !
i i: Unidades modulares de extension Médulo especial !
! 3 f I Entr i FXoN-BAD |
' Médulo de FX3U-48MR/ES i Salidas tradas Salidas !
! adaptador De X X 11 FX2N-16EYR-ES/UL  FX2N-16EX-ES/UL FX2N-16EYT-ESS/UL !
i A P e X000 a X027 " De X030 a X047 '
P 1" f ¥ '
] |: i i :
' H
] PoKER P X
i i 3 i
] " q ]
' i " — :
i it | De Y030 Y047 De Y050 a Y067 !
]
H 1 | Estos dispositivos reciben suministro de tensién de la unidad base. i
] "
e e L L
Cable de extension
~-=- Unidad compacta de extension, unidades modulares de extensiéon y modulos especiales  =====----
I EE) ERnTEEEE e Unidades de extension de la serie FX3U-, FX2N 0 FXON |
extension -
. | Ynidad modular Médulos especiales
H ia .z
Fuente de alimentacion de extension
Entradas FX2N-4AD FX2N-4DA FX2N-16CCL-M
FXaN-48ER-ES/UL FXaN-16EX-ES/UL [Médulo especial 1) (M()dulo especial 2] (Mddu\o especial 3)

De X050 a X077 De X100 a X117

P Povon P

Estos dispositivos reciben suministro de tension de
la unidad compacta de extension o de la fuente de
alimentacion.

Fig. 2-8:  Ejemplo para un sistema con una unidad base FX3U

* Sepuede emplear una fuente de alimentacién con una unidad de extensién con suministro de corriente alterna.
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Asignacién | Alimentacion eléctrica
Numero - . de las
A Fyrmy i 2 e @ max. de b LIRS entradas y ;
Clasificacion Médulos sdul de entradas/ lid Referencia
modulos salidas sall a.sen 5V DC 24V DC
conectables la unidad
base
FX3u-16MR/ES:
Unidad base 1 256 [} — —
FX3u-80MR/ES
Unidades compactas | FXaN-32ER-ES/UL | No estable- 056 ® . .
de extension EX2n-48ER-ES/UL cido
FXan-8EX-ES/UL
Unidades modulares | FXaN-8EYR-ES/UL No 056 ° ° Seccion 2.7
de extensién FXon-16EX-ES/UL | establecido -
FX2N-16EYR-ES/UL
Adaptador de FX3au-CNV-BD
comunicacion FX3u-232-BD 1 — — [} —
o de interfaz EX3u-232-BD
FX3u-4AD-ADP
Analégi 4 — — @
NAI9ICO | £ au-4AD-TC-ADP ¢ ¢
i- | FX3u-232ADP
Cor‘n,um 3U €] _ _ Py _
cacion FX3u-485ADP
Maodulo de Entradas Seccién
adaptador |\ ata | FXayu-4HSX-ADP 2 — — ° ° 2.4
velocidad
Salidas
de alta FX3u-4HSY-ADP 2 — — [ [ ]
velocidad
FXoN-3A
FX2n-2AD 256 o® ° °
FXan-2DA
Analégico
FX2n-4AD
FX2n-8AD 256 o® ° o
FXan-2LC
Médulos | comuyni- ® i6
especiales | gansn | FXeN-232IF 8 256 ® ° e?@ | Seccin2.7
Posicio- | FXen-10PG @ ®
namiento | FXa2n-10GM 256 o ¢ o
FX2N-64CL-M 256 o® o®
Red FX2n-16CCL-M —
384® ® o?
FX2N-32ASI-M [
Fuente de. FXau-1PSU-5V 2 — — — — Seccion
alimentacion 2.7.6
Cable de extension FXoN-65EC 1 —_ — [} — —

Tab. 2-22: Sinopsis de los componentes de sistema

©

Los médulos aqui indicados son solo ejemplos. Una sinopsis completa de todos los componentes de sistema
figura en el apartado 2.1.

Si estos mddulos especiales tienen que abastecerse de una fuente de tensién auxiliar, la toma de corriente de
esta debe contemplarse también al disefar el sistema.

En algunos médulos hay limitaciones en lo que se refiere a las posibilidades combinatorias y el numero de médu-
los conectables.

Cada maédulo especial, con excepcion del FX2N-16LNK, ocupa 8 entradas y salidas en la unidad base.

®@ e © ©

Cuando se emplee un médulo master para CC-Link o AS-Interface, un sistema puede tener hasta 384 entradas
y salidas.
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2.4.1

Conexion de los médulos de adaptador en el lado izquierdo de la
unidad base

En el lado izquierdo de una unidad base de la serie FX3U se pueden conectar médulos de adap-
tador (véase el apartado 2.1.5) que no ocupen entradas ni salidas en la unidad base.

El montaje se puede realizar en el lado izquierdo de una unidad base o de otro médulo de adap-
tador que ya esté fijado a la unidad base. Para conectar el primer médulo adaptador a la unidad
base se necesita un adaptador de comunicacion FX3U-CNV-BD. Un médulo de adaptador tam-
bién se puede conectar a los adaptadores de interfaz FX3U-232-BD, FX3U-422-BD,
FX3U-485-BD y FX3uU.

A la hora de proyectar el sistema tenga en cuenta las indicaciones siguientes.

Modulos de adaptador de entradas y salidas para contadores de alta velocidad

Si en el lado izquierdo de la unidad base se puede conectar solo un médulo de adaptador de
entrada/ salida de alta velocidad, entonces no hace falta ningun adaptador de interfaz ni de
comunicacion.

Configuracion Madulo Médulo Madulo Adaptador de )
posible adaptador E/S de | adaptador E/S de| adaptador E/S comunicacion Unidad base

alta velocidad alta velocidad | de alta velocidad o de interfaz
Configuracién Médulo Médulo Médulo i ,
posible adaptador E/S de | adaptador E/S de| adaptador E/S | Unidad base

alta velocidad alta velocidad | de alta velocidad | T

LSin adaptador de comunicacion
o de interfaz
Fig. 2-9:  Si se conectan unicamente modulos de adaptador de E/S de alta velocidad,

no hace falta ningun adaptador de interfaz ni de comunicacion.

Combinacion de modulos de adaptador analégicos y de comunicacion

Si los modulos analdgicos de adaptador o de comunicacion se tienen que conectar en el cos-
tado izquierdo de la unidad base, esta unidad tiene que tener instalado un adaptador de comu-
nicacion o de interfaz.

i i6 Maodulo de Modulo de Adaptador de
Configuracion adaptador de adaptador comunicacion Unidad base
posible comunicacion analogico o de interfaz

i i Mdédulo de Modulo de i
Configuracion adaptador de adaptador | Unidad base
ilicita comunicacion analogico |} T

N J L
Y
Estos médulos no funcionan Esta disposicion no es posible.

Fig. 2-10: Sin adaptador de comunicacion o de interfaz, en una unidad base de la
serie FX3U no pueden operar ni los modulos de adaptador analdgico ni los
modulos de adaptador de comunicacion.

Si en vez de un adaptador de comunicacion FX3U-CNV-BD, la unidad base lleva instalado un
adaptador de interfaz FX3u-232-BD, FX3uU-422-BD, FX3U-485-BD o FX3U-USB-BD, entonces
solo se podra conectar un unico médulo de adaptador de comunicacion (véase la figura
siguiente).
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i i4 Médulo de Médulo de Adaptador de
Con_lg?uracwn adaptador de adaptador comﬂnicacién Unidad base
posible comunicacion analégico FX3u-CNV-BD

; i 4 Médulo de Médulo de i Adaptador de
ﬁ,}girt];lguramon adaptador de adaptador de |1 inFt)erfaz Unidad base

comunicacion | comunicacion |} T
Estos médul funci L FX3U-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD o
stos mddulos no funcionan FXaU.USB.BD

Fig. 2-12: Si una unidad base de la serie FX3U ya cuenta con una interfaz adicional,
solo se puede conectar el médulo de adaptador de comunicacion.

Combinacion de médulos analégicos de adaptador, de comunicacion y de entrada/salida
para contadores de alta velocidad

Cuando un modulo de adaptador de E/S de alta velocidad se combine con otros médulos de
adaptador, hay que conectar primero los médulos de E/S de alta velocidad a la unidad base. Un
maodulo de adaptador de E/S de alta velocidad no se puede conectar en el lado izquierdo de un
modulo de comunicacion o de un modulo de adaptador.

i i6 Médulo de Mddulo de Modulo,ds Modtiloide
Con_flguracmn adaptador de adaptador adaptador de adaptador de Unidad base
posible comunicacion analégico entrada de alta salidade alta
velocidad velocidad
. J
Y

Estos médulos son intercambiables.

. L. . Madulo de Médulo de 0
Configuracion I;/Ié)gutlgd%? adaptador de adaptador de Unidad b
ilicita anaFI)é oo entrada de alta salida de alta S nidad base
9 velocidad velocidad e
-
v

Esta disposicion no es posible.

Fig. 2-11: Los mddulos de adaptador de E/S de alta velocidad se tienen que conectar
primero a la unidad base

Resumen
Numero de médulos de adaptador conectables
Adaptador de comuni- . . Médulos de Médulos de
cacion o de interfaz Médulos de Médulos de adaptador adaptador
empleado adaptadon 55 FE de entrada de salida
el T T LS de alta velocidad | de alta velocidad
Sin adaptador Estos médulos no se pueden conectar. 2 2
FX3u-CNV-BD 2 4 2 2
FX3u-232-BD
FX3u-422-BD
FXaU-485-BD 1 4 2 2
FX3u-USB-BD

Tab. 2-23: Numero de mddulos de adaptador conectables en funcion de los adaptado-
res de interfaz o de comunicacion instalados
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2.5

INDICACION

Reglas de configuracion

A la hora de disefiar un sistema hay que tener en cuenta los siguientes factores:

Numero maximo de entradas y salidas
Numero maximo de modulos conectables

Consumo de corriente de los mdédulos

Numero de entradas y salidas

Se pueden registrar y gobernar hasta 256 entradas y salidas en la unidad base y en las
unidades de extension.

Si hay estaciones de E/S descentralizadas conectadas por via de una red CC-Link
o AS-Interface, también se puede entonces controlar hasta 256 entradas y salidas.

No debe haber mas de 384 entradas y salidas en total en la unidad base, en las unidades
de extensién, asi como en las estaciones E/S descentralizadas

== Suma total de todas las entradas y salidas sen el sistema: [Sel:EN=ISeloly (N -VE

{ Entradas y salidas en la unidad base y en las unidades de extension |256 E/S como max.® |------ \

Médulo de Unidad base gﬂgﬁé’iédne Médulo Médulo Méster CC-Link
de 23%‘&%%&0;1 compacta / especial especial o AS-l-Master®

modular

; | Numero de E/S descentralizadas | 256 E/S como max.® I

Sistema CC-Link o bien AS-Interface

| Médulo especial || Médulo especial || Modulo especial || Médulo especial

Fig. 2-13: Numero de entradas y salidas en un sistema con una unidad base FX3uU

En este numero se incluyen también las entradas y salidas que estén asignadas a los médulos especiales.

Se puede instalar o bien un médulo CC-Link FX2N-16CCL-M o un médulo AS-I FX2N-32ASI-M. Pero no se pue-
den combinar estos dos médulos. Si se instala mas de un FX2N-16CCL-M, no se podra conectar a este médulo
ninguna estacion de E/S descentralizada.

El nimero de entradas y salidas implementable en la practica depende de la red empleada. Con el CC-Link se
pueden conectar hasta 224 E/S y con AS-I, hasta 248 E/S.

| En el apartado 2.6 encontrara mas informacion sobre el nimero de entradas y salidas.
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Numero de médulos conectables

La ilustracién siguiente muestra cuantos modulos de extension, especiales y de adaptador se
pueden conectar a una unidad base de la serie FX3U.

En total se pueden conectar hasta 10 médulos de adaptador*.
N

r Al

Modulo de Modulo de Médulo de adaptador || Médulo de adaptador Adaptador Unidad base
adaptador adaptador de de entrada de salida de comunicacion
analégico comunicacion de alta velocidad de alta velocidad o de interfaz

4mbdulos comoméx.  2mdédulos comoméx.  2mddulos comoméx.  2mdédulos comoméx.  Solo 1 mdédulo

Al instalar un adaptador de interfaz solo se puede conectar
un médulo de adaptador de comunicacion.

Como méaximo se pueden conectar hasta un total de 8 médulos especiales.

A

r N\
Unidad de Unidad de Médulo especial || Modulo especial
extension extension
modular compacta

Fig. 2-14: Numero de mddulos conectables en un sistema con una unidad base FX3U

Cuando se instale un adaptador de interfaz en vez de un adaptador de comunicacion FX3U-CNV-BD, el nimero
maximo de médulos de adaptador conectables se limita a 8.

En algunos mddulos especiales o de adaptador se aplican restricciones:

® FX2N-16CCL-M (mddulo master CC-Link)

Un FX2N-16CCL-M no puede ir junto con un moédulo AS-I FX2N-32ASI-M. Si se instala méas
de un FX2N-16CCL-M, no se podra conectar a los otros médulos ninguna estacion de E/S
descentralizada.

FX2N-32ASI-M (mddulo master para el interfaz AS)

Un FX2N-32ASI-M no puede ir junto con un médulo master CC-Link FX2N-16CCL-M. En
un sistema solo se puede utilizar un Unico FX2N-32ASI-M.

Moédulos analdgicos FXoN-3A, FX2N-2AD, FX2N-2DA, médulos de adaptador de E/S de
alta velocidad FX3U-4HSX-ADP y FX3u-2HSY-ADP

Ademas de la toma de corriente durante el servicio, en estos mddulos hay que tener en
cuenta la corriente de conexion.

Cuando estos moédulos se conecten a una unidad base con suministro de tension conti-
nua, la suma de las corrientes de conexién de todos los mdédulos conectados no debe
exceder los valores proporcionados a continuacion:

— Unidades base FX3U-16, 32MLI/DS(S): 640 mA
— Unidades base FX3U-48, 64, 80, 128MLJ/DS(S): 800 mA

Silos mddulos analdgicos FXoN-3A, FX2N-2AD, FX2N-2DA reciben tension de una unidad
compacta de extension, al conectarlos no se deben sobrepasar las corrientes siguientes:

— Unidad de extension FX2N-32EL]: 190 mA
— Unidad de extension FX2N-48EL]: 300 mA

Silos mdédulos exceden latoma de corriente maxima permitida, hay que modificar la confi-
guracion (el numero o el lugar de instalacién de los médulos).
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INDICACION En el apartado 2.4.1 se proporciona informacion adicional sobre el numero de los médulos
de adaptador conectables.

Calculo del consumo de corriente

Los distintos mddulos de un sistema PLC estan abastecidos de tension por la fuente de alimen-
tacion de la unidad base FX3U, una unidad compacta de extension o por una fuente de alimenta-
cion adicional FX3U-1PSU-5V. Se pueden distinguir tres clases de suministro de tension:

— Tensidn continua de 5 V (interna)
— 24V tension continua (interna)

— Fuente de tensidn auxiliar de 24 V DC en las unidades base con suministro de corriente alterna

Unidad de
o (2] (3] |l extension (3] || Fuente de (3]
Unidad base com | alimentacion
pacta
Abastecimiento via Abastecimiento via Abastecimiento via Abastecimiento via
unidad base unidad base unidad compacta de fuente de
extension alimentacion*
( )L JL J
Y Y Y
Véase la seccion 2.7 Véase la seccién 2.7.5 Véase la seccion 2.7.6

@: Médulo de adaptador
@: Adaptador de comunicacién o de interfaz
©: Unidades modulares de extensién o médulos especiales

Fig. 2-15: En funcion de la posicion de un mddulo se abastece de distintas fuentes de
tension.

* Sidespués de una fuente de alimentacion se conecta una unidad modular de extensién con entradas, la tensién

que necesite esta unidad se obtiene de la unidad base o de una unidad compacta de extension que esté instalada
entre la fuente de alimentacion y la unidad base.
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2.6

2.6.1

INDICACION

Calculo del numero de entradas y salidas
Entradas y salidas en la unidad base y en las unidades de extension

Para calcular el numero total de entradas y salidas (E/S) en un sistema se suman las entradas 'y
salidas de la unidad base y de las unidades de extensién, asi como las entradas y salidas ocu-
padas por los modulos especiales. Las entradas y salidas descentralizadas que estén conecta-
das a una estacion CC-Link o AS-I-Master no se tienen en cuenta todavia.

Los médulos de adaptador que se conecten al lado izquierdo de una unidad base FX3U no
ocupan entradas ni salidas en la unidad base.

(@ Caélculo de las entradas y salidas en la unidad base y en las unidades de extension
Mediante las tablas del apéndice A.1, sume el nimero de entradas (X) y de salidas (Y) en
la unidad base y en las unidades de extension instaladas.

@ Caélculo de las salidas y entradas ocupadas por los modulos especiales
Cada médulo especial que responda a las instrucciones FROM y TO ocupa 8 entradas y
8 salidas en la unidad base. Las entradas y salidas ocupadas por los médulos especiales
puede por eso calcularse con la féormula siguiente:

Numero de mddulos especiales x 8 = numero de entradas y salidas ocupadas

(® Caélculo y verificacion de la suma de las entradas y salidas
Afnada a la suma las entradas y salidas obtenidas en ) y (2). La suma no debe superar el
valor 256.

E/S enla unidad base + E/S en las unidades de extension + E/S para modulos especiales < 256
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2.6.2

INDICACION

Entradas y salidas descentralizadas en una red CC-Link

Cada estacion descentralizada E/S ocupa 32 entradas y salidas. El nimero de entradas y sali-
das descentralizadas de la estacion carece aqui de relevancia.

Numero de estaciones de E/Sdescentralizadas x 32 = Numero de E/S en la red de Link-CC

Al sumar las entradas y salidas descentralizadas al numero calculado en el apartado 2.6.1 de
E/S en el sistema central, la cifra total obtenida no debe ser mayor de 384.

(E/S en la unidad base + E/S en las unidades de extension + E/S para mddulos especiales) +
E/S en la red Link-CC < 384

Como por cada estacion E/S descentralizada se ocupan 32 entradas y salidas, en una red
CC-Link se pueden conectar como maximo 7 estaciones de E/S descentralizadas
(224 entradas y salidas).

Ejemplo

X000-X027  X030-X057  X060-X077  X100-X117 - -

Unidad base  Unidad ext. ~ Unidad ext.  Unidad ext. Modulo FX2N-16CCL-M
especial
| Y000-Y027 | Y030-Y057 | - | - | - -
Red
| 24/24 | 24/24 | 16/0 | 16/0 ! CC-Link
48 E/A 48 E/A 16 E/A 16 E/A 8 E/A 8 E/A

E/S descen- E/S descen- E/S descen- E/S descen- E/S descen-
tralizada (8*) | |tralizada (16*) | |tralizada (32*) | |tralizada (32*) | |tralizada (32*)

32 E/A 32 E/A 32 E/A 32 E/A 32EA |
Entradas y salidas ocupadas por médulos especiales — i E
v v
0 E/A 128 (144 160 224 256 384 E/A
L 1 1 ]
/ .
‘ 128 E/S en la unidad base y en las unidades de e xtension Entradﬁ)sreyssalldas

Entradas y salidas en la unidad base y en las unidades de extensién + E/S para médulos especiales

E/S libres 5x 32 E/S=160E/S w

Entradas y salidas en la red CC-Link

256 entradas y salidas como maximo

224 entradas y salidas como maximo

384 entradas y salidas como maximo

Fig. 2-16: Ejemplo de calculo del nimero de entradas y salidas en una configuracion
con estaciones descentralizadas de E/S en el CC-Link

* Estas cifras indican el nimero real de entradas y salidas de una estacion descentralizada. Al calcular la suma se

cuentan 32 entradas y salidas por cada estacion de E/S descentralizada.
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2.6.3

INDICACION

Entradas y salidas descentralizadas en un sistema de interfaz AS

Cada estacion esclava de un sistema AS Interface ocupa 8 entradas y salidas, independiente-
mente del nimero de entradas y salidas real de la estacion esclava.

Numero de estaciones esclavas x 8 = numero de E/S en el sistema AS-Interface

Al sumar las entradas y salidas de las estaciones esclavas al niumero calculado en el apartado
2.6.1 de E/S en el sistema central, la cifra total obtenida no debe ser mayor de 384.

(E/S en la unidad base + E/S en las unidades de extension + E/S para mddulos especiales) +
E/S en el sistema AS-Interface < 384

A un médulo master para AS-Interface se pueden conectar hasta 31 estaciones esclavas.

Como cada estacion esclava ocupa 8 entradas y salidas, un sistema de AS-Interface puede
tener 248 E/S como maximo.

Ejemplo

X000-X027  X030-X057  X060-X077  X100-X117 - -

Unidad base  Unidad ext. Unidad ext. Unidad ext. Médulo FX2N-32ASI-M
especial

Y000-Y027 | Y030-Y057 -
24/24 24/24 16/0 | 16/0 | Sistema

AS-I

48E/S | 48E/S 16E/S | 16E/S 8 E/S 8 E/S

Repeater
| | | — | | |

Esclavo 5 Esclavo 4 Esclavo 3 Esclavo 2 Esclavo 1 Fuente de
(4 E/S)* (4 E/S)* (8 E/S)* (8 E/S)* (4 E/S)* alimentacién

AS-|
8 E/S 8 E/S 8 E/S 8 E/S 8 E/S

Entradas y salidas ocupadas por médulos especiales —

pra—
Pra—

0E/S 128 (136 144 160 256 344 384 E/A
L 1 1 1 1 1 1 1

7

Entradas y salidas
libres

- 128 E/S en la unidad base y en las unidades de extension

Entradas y salidas en la unidad base y en las unidades de extension + E/S para médulos especiales

256 entradas y salidas como méaximo

Entradas y salidas libres 5:1(1(? E//g %

Entradas/ salidas en el Sistema AS-|

248 entradas y salidas como maximo

384 entradas y salidas como maximo

Fig. 2-17: Ejemplo de calculo del nimero de entradas y salidas en una configuracion
con estaciones descentralizadas de E/S en un sistema AS-I

* Estas cifras indican el nimero real de entradas y salidas en una estacién esclava. Al calcular la suma se cuentan

8 entradas y salidas por cada estacion esclava.
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2.7 Ampliacién de la unidad base

Al ampliar una unidad base de la serie FX3U de MELSEC se debe tener en cuenta la toma de
corriente de los médulos adicionales. El grado de ampliacion de una unidad base depende de si
tiene una alimentacion de corriente continua o alterna. Los apartados de este capitulo estan
divididos por esta razén segun el suministro de tensién de la unidad base.

Unidades base con alimentacion de tension alterna

® Sila unidad base solo se amplia con salidas y entradas digitales, se puede emplear el
célculo aproximativo descrito en el apartado 2.7.1.

@® Siaunaunidad base se conectan médulos especiales, debe verificarse que la fuente de
alimentacion integrada en la unidad base sea capaz de suministrar la corriente adicional
necesaria. En el apartado 2.7.2 se explica el calculo de la toma de corriente.

Unidades base con alimentacion de tensiéon continua

@® Sialaunidad base se conectan Unicamente entradas y salidas digitales, la capacidad de
ampliacion se puede comprobar mediante el método grafico explicado en el apartado
2.7.3.

® Cuando se conecten modulos especiales a una unidad base hay que asegurarse de que
sea suficiente la capacidad de las fuentes de tension internas de 5 V y 24 V. Si se utilizan
para la ampliacion los médulos analdgicos FXoN-3A, FX2N-2AD o FX2N-2DA o los médu-
los de adaptador de E/S de alta velocidad FX3u-4HSX-ADP o FX3U-2HSY-ADP, se tiene
que tener en cuenta la mayor toma de corriente (24 V DC) al conectar el control. En el
apartado 2.7.4 se amplia esta informacion.

Ampliacion con unidades compactas de extensién

Si la capacidad interna de la unidad base no basta para abastecer de corriente los mdédulos
conectados, se puede emplear una unidad compacta de extension. Estas unidades cuentan
con una fuente de alimentacién propia (véase el apartado 2.7.5).

Utilizacion de una fuente de alimentaciéon FX3u-1 SU-5V

Una fuente de alimentacion FX3U-1PSU-5V se puede emplear cuando la capacidad de la unidad
base o de extension no baste para abastecer todos los mddulos previstos (véase el apartado 2.7.6).
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2.7.1 Ampliacion exclusivamente con unidades modulares de extension
(unidades base con alimentacion de corriente alterna)

Si en una unidad base FX3Ucon tension alterna se van a conectar solo unidades modulares de
extension (con entradas y salidas digitales), se puede emplear el método grafico presentado
abajo para comprobar si la ampliacion es posible.

Comprobacion de la ampliacién prevista

En la matriz representada abajo, el valor en la interfaz de las entradas y salidas adicionales
indica la corriente que la fuente de alimentacion interna de la unidad base esta aun en disposi-
cion de suministrar después de la ampliacion.

® Unidades base FX3u-16MR/ES, FX3u-16MT/ES, FX3u-16MT/ESS, FX3u-32MR/ES,
FX3u-32MT/ES y FX3u-32MT/ESS

Véase el ejemplo

No se permite una ampliacion asi.

40 25 /
32| 1000 50| [0
Numero de salidas  24[ 175] 125 [75] 25] &
adicionales
16| 250| 200 100] 50] o0
8| 325| 275| 225 175| 125] 75| 25
o 400] 350] 300] 250] 200] 150| 100 50| o
0 8 16 24 32 40 48 56 64

Numero de entradas adicionales

Fig. 2-18: Ayuda de planificacion para la ampliacion de las unidades base
FX3u-16MU/EC] y FX3u-32ML/EL]

Ejemplo: Si se conectan un dispositivo modular de ampliacion con 16 entradas y una uni-
dad modular de extension con 16 salidas quedan aun disponibles 150 mA para otros
modulos o en la fuente de tensidn de servicio.

® Unidades base FX3U-48MR/ES, FX3U-48MT/ES, FX3uU-48MT/ESS, FX3U-64MR/ES,
FX3U-64MT/ES, FX3U-64MT/ESS, FX3U-80MR/ES, FX3u-80MT/ES, FX3u-80MT/ESS,
FX3U-128MR/ES, FX3U-128MT/ES y FX3U-128MT/ESS

64
56
48

40
Numero de salidas 32
adicionales

24

16

75

25

150

100

50

0

225

175

125

75

25

Véase el ejemplo

300

250

200

150

100

/50| 0

375

325

275

225

179

125 75| 25

450

400

350

300

200| 150] 100| 50f ©

8| 525

475

425

375

325

275| 225| 175| 125| 75 25

0] 600

550

500

450

400

350| 300| 250| 200| 150 100

50|

g

8

16

24

32

40 48 56 64 72 80 88 96

Esta ampliacion no se permite.

Fig. 2-19:  Ayuda de planificacion para la ampliacion de las unidades base
FX3u-48ML/EL], FX3u-64ML/EL], FX3U-80MU/EL] y FX3u-128ML/EL]
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INDICACION

2.7.2

Ejemplo: Después de la ampliacién de 16 salidas y 32 entradas adicionales, la fuente de
tension de servicio de la unidad base FX3U puede suministrar 250 mA como maximo.

Si una fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V se conecta directamente a una unidad base
(en este caso, entre la fuente de alimentacion y la unidad base no hay ningun otro médulo),
la unidad base abastece de tensidén a 24 V DC las extensiones de entrada conectadas al
FX3uU-1PSU-5V y las extensiones combinadas de entrada/ salida. Estas corrientes deben
tenerse en cuenta al calcular la toma de corriente total de la unidad base.

Comprobacion de la capacidad de fuente de tensién de servicio

La corriente que una unidad base puede suministrar aun después de la ampliacion esta disponible
en la fuente de tensién de servicio para abastecer, por ejemplo, sensores.

Antes de conectar médulos especiales hay que verificar que a la fuente de tensién le quede sufi-
ciente capacidad restante.

Ampliacion mediante médulos especiales
(unidades base con alimentacion de tensidn alterna)

Sia una unidad base FX3U con tensidn alterna se van a conectar unidades modulares de extension
(con entradas y salidas digitales) y médulos especiales hay que calcular exactamente la toma
de corriente para comprobar si es posible la ampliacién.

Capacidad de abastecimiento de corriente de las unidades base

Capacidad de la fuente de alimentacion
T ; . n interna
. umero de umero de
Ll LD entradas salidas 24V DC
5V DC (fuente de tension
de servicio)
FX3u-16MLI/EC] 8 8
400 mA
FXau-32MLY/EC] 16 16
FX3au-48MLI/EC] 24 24
500 mA
FXau-64MLI/EC] 32 32
600 mA
FX3u-80MLI/EC] 40 40
FXau-128MLI/EO 64 64

Tab. 2-24: Numero de entradas y salidas integradas y capacidad de abastecimiento de
corriente de las unidades base FX3U con suministro de corriente alterna

En la tabla mostrada arriba seleccione la unidad base que utilice. Si las entradas y salidas inte-
gradas no bastan, tendra que conectar unidas de extension.

Calculo del consumo de corriente de los médulos adicionales

En el apéndice (capitulo A.1) encontrara una sinopsis del consumo de corriente de las unidades
de extension y los mddulos especiales.
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Adicion del consumo de corriente de los mdédulos adicionales

Apunte en la tabla siguiente todos los médulos conectados a la unidad base y las corrientes que
estos dispositivos toman de la unidad base y a continuacién sume las corrientes.

INDICACION Si una fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V se conecta directamente a una unidad base
(en este caso, entre la fuente de alimentacion y la unidad base no hay ningin otro médulo),
la unidad base abastece de tensidon a 24 V DC las extensiones de entrada conectadas al
FX3u-1PSU-5V y las extensiones combinadas de entrada/ salida. Estas corrientes deben
tenerse en cuenta al calcular la toma de corriente total de la unidad base.

Ntmero de dispositi- Tipo Toma de corriente de la unidad base
vos conectables 5V DC [mA] 24V DC [mA]

Clasificacion

Adaptador de
interfaces y 1 FX3u- —
comunicacion

FXau-
FXsu-
FX3u-
FXau-
FXau-
FX3su-
FX3u-
FXau-
FXau-
FXsu-
FXon- —
FXan- —
FXan- —
FXan- —

Médulo adaptador 10

No esta permitido exce- | FXaN- —
Unidades modulares der el nimero maximo FXon- —
de extension posible de E/S
(véase el apartado 2.6). | FX2n- —

FXon- —
FXan- —
FXaN- —
FXan- —
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-

Médulos especiales 8

Médulo de visualizacion 1 FX3u-7DM —

Suma de la toma de corriente mA mA

Tab. 2-25: Hoja de planificacion para calcular la toma de corriente total de los mddulos
adicionales

2-32 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Configuracion de sistema Ampliacion de la unidad base

2.7.3

Verificacién de la configuracién
® Suministrode 5V DC

La toma de corriente obtenida en la tabla 2-25 procedente de la fuente de tensién interna
de 5 V de la unidad base no debe exceder los 500 mA.

Si este valor se sobrepasa el suministro de corriente se puede asegurar mediante una
fuente de alimentacién adicional FX3uU-1PSU-5V (apartado 2.7.2).

Suministro 24 V DC (fuente de tension de servicio)

Latoma de corriente calculada en la tabla 2-25 procedente de la fuente de tension de 24 V
de la unidad base no debe exceder la capacidad de la fuente de alimentacion indicada en
la tabla 2-24. Con la férmula

(capacidad de la fuente de tension de 24 V) - (toma de corriente de la fuente de tension de 24 V)

se puede calcular la corriente que queda aun disponible en la fuente de tensién de servi-
cio después de la ampliacién.

Si se sobrepasa este valor hay que modificar la configuracion del sistema. Por ejemplo, se
pueden emplear unidades compactas de extension en vez de las modulares porque las
compactas tienen su propia fuente de alimentacion (véase el apartado 2.7.5).

Ampliacion exclusivamente con unidades modulares de extension
(unidades base con alimentacion de corriente continua)

Sienunaunidad base FX3Ucon tension continua se van a conectar solo unidades modulares de
extension (con entradas y salidas digitales), se puede emplear el método grafico presentado
abajo para comprobar si es realizable la ampliacion del sistema.

Las unidades base con suministro de tensién continua tienen una capacidad limitada de
ampliacién porque estos aparatos no cuentan con una fuente de tensién de servicio.

Comprobacion de la ampliacién prevista

En la matriz que figura abajo las ampliaciones posibles estan sefialadas por los simbolos ,,O"y ,@".
Si una unidad base solo funciona con una alimentacion de tensién de 16,8 a 19,2 V, se podra
ampliar unicamente hasta los limites indicados por el simbolo ,@“.

® Unidades base FX3u-16MR/DS, FX3u-16MT/DS, FX3u-16MT/DSS, FX3u-32MR/DS,

FX3U-32MT/DS y FX3uU-32MT/DSS

Véase el ejemplo

40[ O /
e lo]o Esta ampliacion no se permite.
Numerodesalidas 24/ ® | @ | O | O e
adicionales slelele@lololo
® (o 0 & 0| O |O
R RDEEE
0 8 16 24 32 40 48 56 64

Numero de entradas adicionales

Fig. 2-20: Ayuda de planificacion para la ampliacion de las unidades base

FXsu-16ML/DL] y FX3u-32MC/DU]
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Ejemplo: Si una unidad modular de extensién se conecta con 16 entradas, el sistema solo
puede ampliarse con 32 salidas como maximo. Pero sila unidad base tiene una tension de
alimentacidonde 16,8 a 19,2V, solo es posible una ampliacion de 16 salidas como max.

® Unidades base FX3u-48MR/DS, FX3u-48MT/DS, FX3u-48MT/DSS, FX3u-64MR/DS,
FX3u-64MT/DS, FX3u-64MT/DSS, FX3u-80MR/DS, FX3u-80MT/DS y FX3u-80MT/DSS

64| O

56| O | O Véase el ejemplo

48 @ | O | O | O /

wwelelolo]o Esta ampliaciéon no se permite.
Mo seioee e (e [@ @ [0 [pTO

24 @ | @ [ I [ J Ol O[O

16/ | ©o | ® | ® | 6| ®| ® O |O|O

s | ®© © | ©6 © © ® @& O |O|O

of -|e|{e|e|e|e[e|e|[e][e]|0|0]O]

0 & 168 24 32 40 48 HA R4 72 80 88 OA
Numero de entradas adicionales

Fig. 2-21: Ayuda de planificacion para la ampliacion de las unidades base
FX3u-48ML1/D], FX3u-64M/DO] y FX3u-80M/DU]

Ejemplo: Si a una unidad base se le han anadido 32 entradas, puede aun ampliarse con
otras 40 salidas. Pero si la unidad base tiene una tension de alimentacion entre 16,8y 19,2V,
solo es posible una ampliacion de 24 salidas como max.
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2.7.4

Ampliacion mediante médulos especiales
(unidades base con alimentacion de tension continua)

Si a una unidad base FX3U con tensién continua se van a conectar unidades modulares de
extension (con entradas y salidas digitales) y mddulos especiales hay que calcular exacta-
mente la toma de corriente para comprobar si es posible la ampliacion prevista.

Las unidades base con suministro DC no tienen una fuente de tension de servicio, en vez de ello
tienen disponible internamente corriente alterna de 24 V. Por eso, la toma de corriente de los
maddulos conectados a 24 V DC tiene que substraerse de la capacidad de esta fuente de tension.

Capacidad de abastecimiento de corriente de las unidades base

Capacidad de
Capacidad de la fuente de Abastecimiento
Unidad base Numero de Numero de corriente de alimentacién de corriente
entradas salidas conexion de los interna para24 V DC
modulos (interno)
5VDC
FX3u-16M0O/DO 8 8
640 mA 400 mA @
FX3u-32M/DO 16 16
FX3u-48M0/DO] 24 24 500 mA
FX3u-64M/DO] 32 32 800 mA 600 mA @
FX3u-80M/DO] 40 40

Tab. 2-26: Numero de entradas y salidas integradas y capacidad de abastecimiento de
corriente de las unidades base FX3U con suministro de corriente continua

O)
@

250 mA con una tensién de suministro de 16,8 a 19,2 V
450 mA con una tensién de suministro de 16,8 a 19,2 V

Seleccione en latabla de arriba una unidad base con el numero requerido de salidas y entradas.
Si las entradas y salidas integradas no bastan, tendra que conectar unidas de extension.

Calculo del consumo de corriente de los médulos adicionales

En el apéndice encontrara los valores de toma de corriente de las unidades de extension y los
modulos especiales.

Adicion del consumo de corriente de los médulos adicionales

Apunte en la tabla siguiente todos los médulos conectados a la unidad base y las corrientes y
a continuacion sume las corrientes
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Clasificacion

Numero de dis- Toma de corriente de la unidad base

" . Corriente de conex-
ositivos conec- | Tipo T .
p tablon p i6n [mA] 5V DC [mA] 24V D[(r:n (;\r]ﬂerno)

cion/ de interfaces

Adaptador de comunica-

1 FX3u- — —

Médulo adaptador

FXau-
FXau-
FX3u-
FX3u-
FXau-
FXau-
FXau-
FX3u-
FXau-
FXau-

10

extension

Unidades modulares de | nimero maximo

FXan- — —
FXan- — —
FXaN- — —
FXan- — —

No esta permitido
exceder el FXan- — —

posible de E/S | X2V - -
(véase el apar- | FXan- - —

tado 2.6). FXon- — —
FXan- — —
FXan- — —
FXan- — —

Médulos especiales

FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-

Médulo de visualizacién 1 FX3u-7DM — —

Suma de la toma de corriente mA mA mA

Tab. 2-27: Hoja de planificacion para calcular la toma de corriente total de los modulos adicionales

Verificacion de la configuracion

@® Consumo de corriente en la conexion

La corriente que absorben los mdédulos conectados durante la conexion no debe ser
mayor que la corriente que la unidad base puede suministrar.

Suministro de 5 V DC.

La toma de corriente obtenida en la tabla 2-27 procedente de la fuente de tension interna
de 5 V de la unidad base no debe exceder los 500 mA.

Si este valor se sobrepasa el suministro de corriente se puede asegurar mediante una
fuente de alimentacion adicional FX3U-1PSU-5V (apartado 2.7.6).
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2.7.5

@® Suministro interno de 24V DC

La toma de corriente calculada en la tabla 2-27 procedente de la fuente de tensién interna
de 24V de la unidad base no debe exceder la capacidad de la fuente de alimentacion indi-
cada en la tabla 2-26.

Sise sobrepasa la capacidad de la unidad base hay que modificar la configuracion del sistema.
Por ejemplo, se pueden emplear unidades compactas de extensién en vez de las modulares
porque las compactas tienen su propia fuente de alimentacion (véase el apartado siguiente).

Ampliacion con unidades compactas de extension

Si una unidad base no puede abastecer de corriente a todos los dispositivos deseados porque
la fuente de tension de servicio interna de estos (24 V DC) no puede suministrar la corriente
necesaria, entonces hay que optar por una unidad compacta de ampliacion. Estas unidades
cuentan con una fuente de alimentacién integrada que puede suministrar corriente a otros
maodulos.

Estos mdédulos se abastecen de la unidad base.

Para estos médulos ya no queda capacidad suficiente.
. Unidad de X . Unidad de Unidad de , .
Unidad base extension Médulo especial extension extension Médulo especial
modular modular (16 entr.) [ modular (16 sal.)
. Unidad de , . |Unidad compacta de 3 .
Unidad base extension Mddulo especial | gyiansidn (32 E/S) Médulo especial
modular

/L Los dos dispositivos modulares se
sustituyen por una unidad compacta
de extension.

Fig. 2-22: Ejemplo de uso de una unidad compacta de extension

Compruebe antes si se pueden conectar mas modulos a una unidad compacta de extension.

@® Sisolo se van a conectar unidades modulares de extension, se puede emplear para la
comprobacion el método grafico descrito en la pagina siguiente.

@ Siaunaunidad compacta de extension se conectan modulos especiales, debe verificarse
que la fuente de alimentacion integrada en la unidad de extensidn sea capaz de suminis-
trar la corriente adicional necesaria. Mas adelante en el texto se explica el calculo de la
toma de corriente.

Ampliaciéon exclusivamente con unidades modulares de extensién

Si en una unidad compacta de extension (con fuente de alimentacion integrada) se va a conec-
tar solo una unidad modular de extension (con entradas y salidas digitales), se puede emplear
el método grafico siguiente para comprobar si la ampliacion es posible.

@® Unidades de extension con suministro de corriente alterna

En la matriz, el valor en la interfaz de las entradas y salidas adicionales indica la corriente
que la fuente de alimentacion interna de la unidad de extensién (la fuente de tensién de
servicio) esta aun en disposicién de suministrar después de la ampliacion. La fuente de
tensidn de servicio puede emplearse para alimentar tension a los sensores o los periféri-
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cos de un modulo especial. Verifique si la corriente restante de la fuente de tensién de ser-
vicio sigue siendo suficiente después de la ampliacién.

— Unidades de extensién FX2N-32ER-ES/UL y FX2N-32ET-ESS/UL

24| 25 Véase el ejemplo
Numero de salidas 16 100 50 0 /
adicionales sl 175l 125 75 l/ 5
0| 250| 200Kl 100 50|

0 8 16 24 32
Numero de entradas adicionales

Fig. 2-23: Ayuda de planificacion para las unidades de extension
FX3u-32E]-EL1/UL

Ejemplo: Si a una unidad de extension compacta se conecta una unidad de extensién con
16 entradas, se pueden sacar otros 150 mA, como maximo, de la fuente de tensién de ser-
vicio de la unidad compacta de extension.

— Unidades de extension FX2N-48ER-ES/UL y FX2N-48ET-ESS/UL

48| 10 Véase el ejemplo
40| 85[ 35

Numero de salidas 32| 160 110| 60) 10

adicionales 24| 235| 185| 135 85 é

16| 310| 260| 210 160& 60[ 10

8| 385| 335| 285| 235| 185| 135 85| 35

0| 460| 410| 360| 310| 260| 210| 160 110 60

0 8 16 24 32 40 48 56 64
Numero de entradas adicionales

Fig. 2-24: Ayuda de planificacion para las unidades de extension
FX3u-48E]-EL1/UL

Ejemplo: Si a una unidad compacta de extension se conectan otras 16 salidas y 32 entra-
das en forma de unidades de extension, a la fuente de tension de servicio de la unidad
compacta se le pueden sacar aun 110 mA como maximo.
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® Unidades de extension con suministro de tension continua (FX2N-48ER-DS y FX2N-48ET-DSS),
sin fuente de tensién de servicio

48] @ Esta ampliacién no es posible.
40| @ [} e Véase el ejemplo
Numero de salidas 200 |0 |0 |
adicionales 24/ @ | ® | @ (@ | @
16| @ ® (6|0 o o
gl ® [ J [ [ J [ J ® |0 [ J
0l ® ® (6 |0 (o [ 2N J o |0
0 8 16 24 32 40 48 56 64

Fig. 2-25: Ayuda de planificacion para las unidades de extension FX3u-48E1-DC/UL

Ejemplo: Si una unidad compacta de extension se conecta a una unidad de extension con
32 entradas, se pueden conectar otras unidades de extensién con 24 salidas como
maximo.

@ Verificacién de la configuracion

Si las ampliaciones proyectadas no son posibles ni con una unidad compacta de extension
ni con unidades modulares de extension, también se pueden utilizar varias unidades com-
pactas de extension.

Ampliaciéon mediante médulos especiales

Si a una unidad compacta de extension se conectan unidades modulares de extension y/o
modulos especiales, se debe calcular la toma exacta de corriente para poder verificar si esa
ampliacién es o no admisible.

® Capacidad de suministro de corriente de las unidades compactas de extensién

Capacidad de la fuente de alimentacion
5 interna
Unidad base Numero de Numero de
entradas salidas 24vDC
5VDC (fuente de tension
de servicio)
FX2n-32ER-ES/UL
16 16 250 mA
FXaN-32ET-ESS/UL
FXaN-48ER-ES/UL
24 24 690 mA 460 mA
FXoN-48ET-ESS/UL
FX2n-48ER-DS
24 24 —
FXan-48ET-DSS

Tab. 2-28: Numero de las salidas y entradas y de la capacidad de suministro de
corriente de los dispositivos compactos de la serie FX2N

Seleccione en la tabla representada arriba la unidad de extensién prevista.

@® Calculo de la toma de corriente de los médulos adicionales

En el apéndice encontrard los valores de toma de corriente de las unidades modulares de

extension y los moédulos especiales.
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INDICACION

@® Adicion de la toma de corriente de los mddulos adicionales

Apunte en la tabla siguiente todos los mddulos conectados a la unidad compacta de
extensidn y las corrientes y a continuacion sume las corrientes.

Si una fuente de alimentacién FX3u-1PSU-5V se conecta directamente a una unidad base
(en este caso, entre la fuente de alimentacion y la unidad base no hay ningin otro médulo),
la unidad compacta de extension abastece de tension a 24 V DC las unidades modulares de
extension conectadas al FX3uU-1PSU-5V (las extensiones de entrada y las extensiones
combinadas de entrada/ salida). Estas corrientes deben tenerse en cuenta al calcular la
toma de corriente total de la unidad compacta de extension.

Clasificacion

; i i Toma de corriente de la
Numero de disposi- Tipo unidad de extension

tivos conectables
5V DC [mA] 24V DC [mA]

Unidades modulares
de extension

FX2N- —
FX2N- —
FX2N- —

FX2N- —

No esta permitido | £y,
exceder el numero
maximo posible de | FXon- —

E/S (véase el apar-
tado 2.6). FXan- -
FXan- —

FX2N- —
FXan- —
FX2N- —

Médulos especiales 8*

FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FXaN/FX3u-
FXoN/FX2N/FX3u-

Suma de la toma de corriente mA mA

Tab. 2-29: Hoja de planificacion para calcular la toma de corriente total de los mddulos

*

En un sistema con una unidad base FX3U se puede instalar una cifra total maxima de 8 médulos especiales.

@ \Verificacion de la toma de corriente de los médulos especiales FXoN-3A, FX2N-2AD

y FX2N-2DA

Para determinar el nimero de mddulos especiales FXoN-3A, FX2N-2AD y FX2N-2DA, que
se pueden conectar a una unidad compacta de extensién, tiene que multiplicar el nimero
de estos modulos especiales con las corrientes indicadas abajo y formar la suma de las
corrientes:

| = (numero de FXoN-3A) x 90 mA + (numero de FX2N-2AD) x 50 mA + (numero de
FX2N-2AD) x 85 mA

Enlas unidades de extensién con 32 entradas y salidas (FX2N-32EL]) la toma de corriente
de estos mddulos especiales no debe superar los 190 mAy en las unidades de extension
con 48 entradas y salidas (FX2N-48ELJ), el valor limite son 300 mA.
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® Verificacion de la configuracion
— Suministrode 5V DC

La toma de corriente obtenida en la tabla 2-29 procedente de la fuente de tensioén inter-
na de 5 V de la unidad de extension no debe exceder los 690 mA.

Si este valor se sobrepasa, el suministro de corriente se puede asegurar mediante una
fuente de alimentacién adicional FX3U-1PSU-5V.

— Suministro 24 V DC (fuente de tension de servicio)

La toma de corriente calculada en la tabla 2-29 procedente de la fuente de tensién de
24V de launidad base no debe exceder la capacidad de la fuente de alimentacion indi-
cada en la tabla 2-28. Con la formula

(capacidad de la fuente de tension de 24 V) - (foma de corriente a 24 V)

se puede calcular la corriente que queda aun disponible en la fuente de tension de ser-
vicio después de la ampliacién.

Si se sobrepasa este valor hay que modificar la configuracion del sistema. Por ejemplo,
pueden utilizarse unidades compactas de extension adicionales.

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 2-41



Ampliacion de la unidad base Configuracion de sistema

2.7.6 Ampliacion mediante una fuente de alimentaciéon FX3u-1PSU-5V

Si no se pueden conectar a una unidad base o de extensién los médulos necesarios para una
aplicacion porque la alimentacion interna de 5 V de estos dispositivos no basta, se puede inte-
grar adicionalmente en el sistema una fuente de alimentacién FX3U-1PSU-5V.

La corriente que puede suministrar un FX3U-1PSU-5V depende de la temperatura ambiental.

Fig. 2-26:
Corriente de salida (A) A la hora de disefiar el sistema con una
fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V
Y g
1,0 también hay que tener en cuenta la
08 f--mmmmmmm e temperatura ambiente.
24V DC
0,3 -
0,2 [ s e
0
0
Temperatura ambiental (°C)
INDICACION A una fuente de alimentacién FX3u-1PSU-5V se pueden conectar unidades modulares de
extensién con un total maximo conjunto de 32 salidas y entradas.

Verificacion de las posibilidades de ampliacién

Apunte en la tabla siguiente todos los modulos conectados a la fuente de alimentacion
FX3u-1PSU-5V y su toma de corriente y a continuacién sume las corrientes.

INDICACION Las unidades modulares de extensién (solo las extensiones de entrada y las combinadas de
entrada y salida) que estén conectadas a una fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V son abas-
tecidas con 24 V DC por la unidad base o por la siguiente unidad compacta de extension que se
encuentre a la izquierda junto a la fuente de alimentacién FX3u-1PSU-5V. Por eso, al calcular la
toma de corriente de la fuente de alimentacion no hay que tener en cuenta estas corrientes.

- . - Toma de corriente de la fuente de - . .
L umero de dispositi- . alimentacion umero de las salidas
Clasificacion vos conectables Tipo y entradas ocupadas
5V DC [mA] 24V DC [mA]
FX2N- —
Unidades modulares | VO st permitido exce- | Fxon- —
de extension der el nUmero maximo
posible de E/S. FXon- —
FX2N- —
FXoN/FXaN/FX3u- —
FXoN/FX2aN/FX3u- —
FXoN/FX2aN/FX3u- —
FXoN/FX2aN/FX3u- —
Médulos especiales 8*
FXoN/FXaN/FX3u- —
FXoN/FXaN/FX3u- —
FXoN/FX2aN/FX3u- —
FXoN/FX2N/FX3u- —
Sumas mA mA E/S

Tab. 2-30: Hoja de planificacion para la ampliacion con una fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V

* En un sistema con una unidad base FX3U se puede instalar una cifra total méaxima de 8 médulos especiales.
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® Verificacion de la configuracion
— Suministrode 5V DC

La toma de corriente calculada en la tabla 2-30 con 5 V DC procedentes de la fuente de
alimentacion no debe superar 1 A con una temperatura ambiental de la fuente de ali-
mentacién de 40 °C y con una temperatura ambiental de 55 °C el valor maximo es de
800 mA.

Si este valor se sobrepasa, se puede prever una fuente de alimentacién adicional
FX3u-1PSU-5V.

— Suministrode 24 V DC

Latoma de corriente calculada en la tabla 2-30 a partir de la fuente de alimentacion con
tensién de 24 V no debe exceder 300 mA o 200 mA (véase la figura 2-26).

Sieste valor se sobrepasa, habra que cambiar la configuracion del sistema, proyectan-
do por ej. mas unidades compactas de extension.
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2.8 Ejemplo del diseio y dimensionamiento de un sistema

En este apartado se muestra como disefar y dimensionar un sistema mediante el ejemplo de
una unidad base FX3U a la que se han anadido modulos de adaptador, médulos especiales,
unidades de extension y estaciones de E/S descentralizadas.

FX3u-48MR/ES

FX3u-
232-BD

FXan-16EYT-ESS/UL

FX3u-4AD-ADP
FX3u-4AD-ADP
FX3u-485-ADP
FX3u-2HSY-ADP
FX3u-2HSY-ADP
FX3u-4HSX-ADP
FX2n-16EX-ES/UL
FX2Nn-1HC

Cable de extension

—
= ol 3| 2 Zlo
= N - .
o m S| @ w SI18I8 CC-Link A la estacién master
zm u N ™ i
N A >I< x I S v del CC-Link
x g 1zulzal 51l 21 B
il ok [k lindl el s
CC-Link
Estacion Estacion E/S Estacion
descentraliz| | descentraliz descentraliz
ada ada ada

Fig. 2-27: Ejemplo de configuracion
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2.8.1 Entradas y salidas y calculo del consumo de corriente

Datos de la unidad base

Capacidad de la fuente de alimentacion interna

Numero de entradas

Unidad base y salidas 5V DC 24VPC
(fuente de tension de servicio)
FX3u-48MR/ES 48 500 mA 600 mA

Tab. 2-31: Datos de la unidad base empleada en el ejemplo

Datos de los médulos conectados

Clasificacion v%lssggf\gz- Tipo EfS :::pa- Toma de corriente
tados 5V DC [mA] 24V DC [mA]
Adaptador de interfaz 1 FX3u-232-BD — 20 0
FX3u-4HSX-ADP — 30 30
FX3u-4HSY-ADP — 30 60
Modulo adaptador 6 FXau-4HSY-ADP — %0 00
FX3u-485ADP — 20 0
FX3u-4AD-ADP — 15 0
FX3u-4AD-ADP — 15 0
FXon-16EX-ES/UL 16 — 100
Unidades modulares . FX2N-16EYT-ESS/UL 16 — 150
de extension FXaN-16EX-ES/UL 16 — 100
FX2n-16EYR-ESS/UL 16 — 150
FXon-1HC 8 90 0
FX2on-10PG 8 120 0
Médulos especiales 5 FXan-2LC 8 70 0
FX2n-16CCL-M 8 0 0
FX2n-32CCL 8 130 0
Sumas 104 570 mA 650 mA

Tab. 2-32: Para comprobar la configuracion de sistema se suman las entradas y salidas
y las corrientes absorbidas en los modulos.

Comprobacioén del nimero maximo de entradas y salidas
@® Numero de las entradas y salidas en la unidad base y en las unidades de extensién

Se suman las E/S en la unidad base y las entradas y salidas ocupadas por los médulos
conectados.

48 + 104 = 152

Este valor queda muy debajo de las 256 salidas que son posibles.

® Entradas y salidas descentralizadas en una red CC-Link

La estacion de E/S descentralizada conectada al FX2N-16CCL-M ocupa 32 entradas
y salidas. En una red CC-Link puede haber 224 E/S como maximo.

@® Suma de las entradas y salidas
152 +32 =184 E/S

Esta configuracion de sistema es posible porque se pueden controlar 384 E/S como maximo.
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Configuracion de sistema

Comprobacion de las corriente absorbidas
® Suministrode 5V DC

La unidad base puede suministrar una corriente de

500mA a5V DC. Pero, segun la tabla

2-32, los mddulos conectados absorben una corriente de 570 mA.

La corriente absorbida por los modulos adicionales excede, por tanto, la capacidad

de la unidad base.

® Suministro de 24 V DC

La fuente de tensidn de servicio de la unidad base

que también alimenta corriente conti-

nua a 24 V a los mddulos adicionales, puede suministrar 600 mA como maximo. Pero los

modulos conectados absorben 650 mA.

El consumo de corriente de los médulos adicionales excede, por tanto, la capacidad

de la unidad base.

Resumen

En relacion al nimero de entradas y salidas, la configuracion del sistema es factible. Pero como
la unidad base no puede suministrar toda la corriente necesaria, hay que modificar la configura-
cion. Este proceso se describe en el apartado siguiente.

2.8.2 Remodelacion de la configuracion del sistema
Como la unidad base no puede suministrar suficiente corriente a todos los médulos, las unida-
des modulares de extension FX2N-16EX-ES/UL y FX2N-16EYR-ES/UL se sustituyen por una
unidad compacta de extension FX2N-32ER-ES/UL. Con ello, el numero de entrada y salidas
permanece constante, pero como la unidad compacta tiene su propia fuente de alimentacioén
FX2N-32ER-ES/UL, alivia la carga de la unidad base porque todos los mdédulos conectados a la
derecha de la unidad compacta de extension se abastecen de esta unidad.
-
-]
_' S~
FX3u-48MR/ES| D ||
alalalsls]s il
DD%<(<(<FFX3U- < I &
SUEUSU 152 [1232-8D wifQ
Qllallb ||| | « ©||©o | T
<C << s T T T -— -— -
SIS F 2 2| 2
a(131313l33 IR
S E s E s g Ing in
Cable de extension
> s || =
z O |[FXaN- 4 Q
(@] o Of ol ©o _Li L. .
23 S| 2R | of| 8| § e ARcEEr e
x g ESUL 51l 2| &
P X || R X
L LL L LL
CC-Link
Estacion Estacion E/S Estacion
descentraliz descentraliz | [descentraliz
ada ada ada
Fig. 2-28: Configuracion modificada con una unidad compacta de extenion
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Datos de los médulos conectados a la unidad base

Dispositi- Toma de corriente
Clasificacion vos conec- | Tipo EfS ::supa
tados 5V DC [mA] 24V DC [mA]
Adaptador de interfaz 1 FX3u-232-BD — 20 0
FX3u-4HSX-ADP — 30 30
FX3u-4HSY-ADP — 30 60
FX3u-4HSY-ADP — 30 60
Médulo adaptador 6
FX3u-485ADP — 20 0
FX3u-4AD-ADP — 15 0
FX3u-4AD-ADP — 15 0
Unidades modulares 5 FX2n-16EX-ES/UL 16 — 100
de extension FXaN-16EYT-ESS/UL 16 — 150
] ) FX2on-1HC 8 90 0
Médulos especiales 2
FX2n-10PG 8 120 0
Sumas 48 370 mA 400 mA

Tab. 2-33: La modificacion de la configuracion de sistema descarga la fuente de ali-
mentacion de la unidad base.

Datos de la unidad compacta de extension

Capacidad de la fuente de alimentacion interna

Numero de entradas

Unidad base y salidas 5V DC 24VPC
(fuente de tension de servicio)
FXoN-32ER-ES/UL 32 690 mA 250 mA

Tab. 2-34: Datos de la unidad de extension empleada

Datos de los médulos conectados a la unidad de extension

Clasificacion v%lss?:gf\::- Tipo = g::pa- Toma de corriente
tados 5V DC [mA] 24V DC [mA]
FX2n-2LC 8 70 0
Méddulos especiales 3 FX2n-16CCL-M 8 0 0
FXan-32CCL 8 130 0
Sumas 24 200 mA 0 mA

Tab. 2-35: Los mddulos colocados a la derecha de la unidad compacta de extension reciben
su abastecimiento de corriente de la fuente de alimentacion de esta unidad.

Comprobacion del nimero maximo de entradas y salidas

® Numero de E/S en la unidad base y en las unidades de extension

Se suman las entradas y salidas de la unidad base, las E/S ocupadas por los médulos
conectados, las E/S en la unidad compacta de extension y la E/S de los médulos conecta-
dos alli:

48 + 48 + 32 + 24 = 152

Este valor coincide exactamente con la configuracion original del sistema y no queda lejos
de las 256 salidas posibles.
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Entradas y salidas descentralizadas en la red CC-Link

La reestructuracion del sistema no ha afectado a la red CC-Link. La estacion de E/S des-
centralizada conectada al FX2N-16CCL-M ocupa 32 entradas y salidas. Como una red
CC-Link puede tener como maximo 7 estaciones de E/S descentralizadas con 224 entra-
das y salidas, este disefo es viable.

Suma de las entradas y salidas
152 +32 =184 E/S

Esta configuracion de sistema es posible porque se pueden controlar 384 E/S como
maximo.

Comprobacion de las corriente absorbidas

® Suministro de 5V DC de la unidad base
La unidad base puede suministrar una corriente de 500 mA a 5V DC. Los mddulos conec-
tados absorben una corriente de 370 mA.
La toma de corriente de los médulos adicionales abastecidos por la unidad base no
excede, por tanto, la capacidad de la unidad base.

® Suministro de 24 V DC de la unidad base
La fuente de tensién de servicio de la unidad base que también alimenta corriente conti-
nua a 24 V a los mddulos adicionales, puede suministrar 600 mA como maximo. Pero los
moddulos conectados absorben solo 400 mA,
Asi que la fuente de tension de servicio de la unidad base le quedan todavia 200 mA
disponibles.

@® Suministro de 5V DC de la unidad compacta de extension
De los 690 mA que puede suministrar la fuente de alimentacién de la unidad de extension,
los mddulos especiales conectados solo utilizan 200 mA.
Con las unidades conectadas queda una reserva de 490 mV con un suministrode 5V DC.

@® Suministro de 24 V DC de la unidad compacta de extensién
Los mddulos especiales no toman corriente de la fuente de tension de servicio de la uni-
dad de extension. Esta tension puede, por ejemplo, emplearse para abastecer sensores
externos.

Resumen

La nueva configuracion del sistema deja reservas suficientes en el abastecimiento de corriente.
Como la cifra de entradas y salidas no llega tampoco al maximo posible, el sistema puede lle-
varse a la practica en esta configuracion.
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2.9 Direcciones de E/S y numeros de modulos especiales

2.9.1 Asignacion de las direcciones de E/S

Al conectar la tensién de suministro, el control FX3U reconoce las unidades de extension y los
maodulos especiales conectados y les asigna automaticamente direcciones de entrada y salida.
No es necesario ningun ajuste manual en los pardmetros del PLC.

Direccionamiento de las entradas y salidas

Las entradas y salidas de un PLC o de una familia FX de MELSEC estan numeradas en un sis-
tema numérico octal en que se emplea el ,,8" como base. Es decir, siempre que se ha contado
del 0 al 7, se pasa a siguiente decimal. Este sistema no conoce las cifras 8 y 9.

Tab. 2-36:

Presentacion en comparacion de la

numeracion decimal y octal

Cifra decimal Cifra octal
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 10
9 11
10 12
11 13
12 14
13 15
14 16
15 17
16 20

Como ejemploilustrativo, las entradas y salidas de un PLC FX tienen las direcciones siguientes:

— X000 a X007, X010 a X017, X020 a X027 .... X070 a X077, X100 a X107 etc.
— Y000 a Y007, Y010 a Y017, Y020 a Y027 .... Y070 a Y077, Y100 a Y107 etc.
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Entradas y salidas en las unidades de extension

En la asignacion de direcciones para las unidades de extension se prosigue la serie de las
direcciones de E/S de los modulos anteriores. El Ultimo decimal de la primera direccion de una
unidad de extensién es siempre ,0".

También cuando, por ejemplo, la ultima direccion de un médulo instalado delante de la unidad de
extension es X043, al médulo siguiente se le asignan direcciones de entrada a partir de X050.

De X000 a X017 |—| De X020 a X037 |—| De X040 a X043* |—| De X050 a X057

Unidad base
FX3u-32MR/ES

Unidad modular de
extension

FX2N-16EX-ES/UL
(16 entradas)

Unidad modular de
extension

FX2N-8ER-ES/UL
(4 entradas / 4 salidas)

Unidad modular de
extension

FX2N-8EX-ES/UL
(8 entradas)

De Y000 a YO17

De Y020 a Y023~

Fig. 2-29:  Ejemplo de asignacion de direcciones en las unidades de extension

* Las direcciones de entrada X044 a X047 y las direcciones de salida Y024 a Y027 estan ocupadas por el
FX2N-8ER-ES/UL pero no se pueden utilizar.

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Configuracion de sistema

Direcciones de E/S y numeros de mddulos especiales

2.9.2

Numeros de médulo especial

Adaptadores de comunicacion FX3u-CNV-BD
Adaptadores de interfaz (por ej. FX3u-232-BD
Adaptadores de modulo (por ej. FX3U-232ADP)
Fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V

Los mddulos siguientes no reciben ningin nimero de mddulo especial:

Los modulos especiales instalados a la derecha junto a la unidad base reciben automaticamente
un numero del 0 al 7 (se pueden conectar 8 mddulos especiales como maximo) al conectar la ten-
sién de suministro del PLC. Esta asignacion es necesaria para transferir los datos o leerlos del
madulo correcto cuando haya varios médulos especiales. Los nimeros se asignan en orden con-
secutivo y la numeracién comienza con el médulo que esté conectado primero con el PLC.

Unidades compactas de extension (como por ej. FX2N-32ER-ES/UL o bien FX2N-48ET-ESS/UL)
Unidades modulares de extension (como por ej. FX2N-16EX-ES/UL o bien FX2N-16EYR-ES/UL)

Configuracion d

e sistema

Médulo de
adaptador
FX3u-4AD-ADP

Adaptador de
interfaz
FX3u-232-BD

Adaptador de
interfaz
FX3u-232-BD

Unidad base
FX3u-32MR/ES

Unidad de
extension
FX2N-16EYT-

Médulo
especial

Unidad de extension

Médulo especial

Médulo especia

Médulo especia

Médulo especia

FX2N-32ET-ESS/UL FX2N-10PG FX2N-4DA FX2N-1HC FX2N-2LC
Los médulos especiales llevan una numeracion consecutiva:
(No.0 }——

Médulo de Adaptador de | Adaptador de ; Unidad de Médulo
adaptador interfaz interfaz F)%Jsrﬂfjgg,v?s/sés extension especial
FX3U-4AD-ADP | FX3U-232-BD | FXau-232-BD FX2N-16EYT- FX2N-4AD

ESS/UL
————>(No. 1) >( No.2 ) >(No.3 ) (No.4)

Unidad de extension

FX2N-32ET-ESS/UL

Médulo especial
FX2N-10PG

Médulo especia
FX2N-4DA

Moédulo especia
FX2N-1HC

Médulo especia

FX2N-2LC

Fig. 2-30: Ejemplo de numeracion de los mddulos especiales
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Condiciones generales de funcionamiento

3

3.1

Datos técnicos

Condiciones generales de funcionamiento

Caracteristica

Datos técnicos

En servicio De0ab55°C
Temperatura Enal
ambiental n aimace- R o
namiento De-25275°C

Humedad relativa permitida
del aire durante el funciona-
miento

De 5 a 95 % (sin condensacion)

Resistencia a las vibraciones

Ciclo de desvio

Frecuencia Aceleracion Semiamplitud | en direccion X,
YyZ
0,035 mm con
montaje en un
De 10 a 57 Hz — carril DIN

Conforme

a 0,075 mm con

EN 68-2-6 montaje directo 10 veces

4,9 m/s2 (0,5 g)
con montaje en

(80 minutos en
cada sentido)

carril DIN
De 57 a 100 Hz —
9,8 m/s? (1 g)

con montaje
directo

Resistencia a los impactos

Conforme a EN 68-2-27, aceleracion: 147 m/s2 (15 g), duracion: 11 ms, 3 veces
ensentidoX,YyZ

Inmunidad electromagnética

1000 Vpp tensién de ruido, verificada con generador de ruido
(1 ps ancho de ruido, 1 ns tiempo de subida con una frecuencia de ruido de 30 a
100 Hz)

Rigidez dieléctrica

500 V AC /1,5 kV AC para 1 minuto (véase la tabla 3-2)

Resistencia de aislamiento

Min. 5 MQ con 500 V DC (entre todos los bornes de conexidn y la tierra)

Puesta a tierra

Puesta a tierra segun la clase D (resistencia de tierra < 100 Q); esté prohibido
efectuar una conexion a tierra conjunta con otros dispositivos (véase la seccion
6.2.1)

Condiciones ambientales

No debe haber gases agresivos ni inflamables, ni polvo en exceso

Altura de montaje

Conforme a IEC61131-2: 2000 m como maximo por encima del nivel del mar*

Tab. 3-1:

mar (nivel cero).

Condiciones generales de operacion de la serie FX3U de MELSEC

* Los controles de las serie FX3U no se pueden operar a una presién atmosférica que supere la que hay a nivel del
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3.1.1 Resistencia a la tension de los médulos
Método de medicion Rigidez dieléctrica Observaciones
Entre los bornes de conexion de la fuente de alimentacion .
(100 — 240 V AC) y la conexion a tierra 1,5kV AC para 1 min o
Entre los bornes de conexion de la fuente de alimentacion .
(24 V DC) y la conexion a tierra 500 V AC para 1 min
Entre la fuente de alimentacion conectada con una .
entrada (24 V DC) y la conexion a tierra 500 V AC para 1 min _
Entre los bornes de conexion de las entradas .
(100 — 240 V AC) y la conexién a tierra 1,5kV AC para 1 min -
Relé 1,5 kV AC para 1 min —
Entre los bornes de conexion de las Transistor | 500 V AC para 1 min Solo con los moédulos de
salidas y la conexion a tierra extension con fuente de
Triac 1,5 kV AC para 1 min alimentacion propia
Entre _Iz,as conexiones de los médulos de adaptador y la 500 V AC para 1 min .
conexion a tierra
Tab. 3-2:  Rigidez dieléctrica de las unidades base y de los mddulos de extension con
fuente de alimentacion propia
INDICACION En los manuales de los distintos modulos especiales encontrara informacion sobre su
resistencia a la tension.
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3.2 Suministro de tension de las unidades base
3.2.1 Unidades base con alimentacion de tensidn alterna
FX3U-
Datos técnicos
16MLVEC] | 32MCVEC) | 48MCVED) | 64MCVED) | 8OMVED) | 128MLVEC]
Fuente de alimentacion 100 — 240 V AC (+10 %/ -15 %), 50/60 Hz
Rgngo de_ I,a tension de 85 — 264 V AC
alimentacion
10 ms como max. (valor predefinido)
Tiempo max. permitido de El tiempo de corte de tension se puede configurar en el rango de 10 ms a 100 ms
corte de tension en el registro especial D8008. Si el corte de tensidn se prolonga mas del tiempo
predefinido el PLC se detiene.
Fusible 250V /3,15A 250V /5A

30 A =5 ms como max. con 100 V AC

Corriente de conexion |
65 A =5 ms como max. con 200 V AC

Consumo de potencia @ 30W 35W 40W 45 W 50 W 65 W
Fuente de tension de servicio @ 24 V DC/400 mA 24 V DC/600 mA
Suministro de tensién para 5V DC/500 mA

médulos conectados ®

Tab. 3-3:  Suministro de tension de las unidades base de la serie FX3U de MELSEC

@

En estos valores no se incluye la tension alimentada a las unidades de ampliacion, los médulos especiales, los
adaptadores ni los médulos de adaptadores conectados.

)

Desde la fuente de tension de servicio se abastecen también la unidades de extension que se hayan conectado a
la unidad base, lo que reduce a su vez la corriente externa disponible.

®

Esta tensién no se puede utilizar para el abastecimiento externo. Sirve Gnicamente para alimentar las unidades
de extensién conectadas, los médulos especiales, los adaptadores o los médulos de adaptador.

3.2.2 Unidades base con alimentacion de tensiéon continua
FX3u-
Datos técnicos
16MC/DC] \ 32MCy/D0) \ 48MCY/DC] \ 64MC/DC] | 80MCY/DCI
Fuente de alimentacion 24V DC
Rango de la tensién de _ 0}
alimentacion 16,8-28,8VDC
Tiempo méx. permitido de max. 5 ms
corte de tension Si el corte de tension se prolonga mas tiempo, el PLC se detiene.
Fusible 250V /3,15 A | 250V /5 A
Corriente de conexion 35 A =0,5 ms como max. con 24 V DC
Consumo de potencia @ 25 W 30W ‘ 35 W 40W 45 W
Fuente de tension de servicio —
Suministro de tensién para 5V DC/500 mA
médulos conectados ®

Tab. 3-4:  Suministro de tension de las unidades base de la serie FX3U de MELSEC
®

Con una tension de alimentacién de 16,8 y de 19,2 V se reduce el nimero de unidades de extensién que se pue-
den conectar (véase la seccion 2.7.3).

@

En estos valores no se incluye la tensién alimentada a las unidades de ampliacion, los médulos especiales, los
adaptadores ni los médulos de adaptadores conectados.

Esta tensién no se puede utilizar para el abastecimiento externo. Sirve Unicamente para alimentar las unidades
de extension conectadas, los médulos especiales, los adaptadores o los médulos de adaptador.
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Datos técnicos

3.3

INDICACION

Datos de las entradas

FX3u-
Datos técnicos
16MO] 32M0] 48M[] 64M[C] 8oMC] 128M[]
Numero de entradas
integradas 8 16 24 32 40 64
Aislamiento Optoacoplador

Potencial de las sefiales de
entrada

con légica negativa (sink) o positiva (source)

Tensiéon nominal de entrada

24V DC (+10 %/ -10 %)

De X000 a X005 3,9 kQ
Resistencia
de entrada X006, X007 3,3 kQ

A partir de X010 — 4,3 kQ

) De X000 a X005 6 mA (con 24 V DC)

Corriente de
entrada X006, X007 7 mA (con 24 V DC)
nominal -

A partir de X010 — 5 mA (con 24 V DC)
Corriente De X000 a X005 =3,56mA
para el
estado de X006, X007 =4,5mA
conmutacion .
 CONECTADO* A partir de X010 — =3,5mA
Corriente para el estado de
conmutacion =1,5mA
,DESCONECTADO"
Tiempo de reaccion aprox. 10 ms

Sensores conectables

Con légica negativa (sink): Sensores con transistor NPN y colector abierto
Con légica positiva (source): Sensores con transistor PNP y colector abierto

Contactos equipotenciales

Indicacion de estado

Un diodo LED por entrada

Bloque de
. b ] )
Conexion to?L?I?:sch(jlg Bloque de bornes extraible con tornillos M3
(no extraible)
Tab. 3-5:  Datos de las entradas de las unidades base de la serie FX3U de MELSEC

Las unidades base con 64 entradas (FX3U-128MLI) no se suministran con alimentacion de

tensién continua.
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Datos de las salidas

3.4

3.4.1

Datos de las salidas

Salidas de relé

FX3u-
Datos técnicos
-16MR/CS | -32MR/OS | -48MR/CS | -64MR/CS | -80MR/CIS |-128MR/CIS
Numero de salidas integradas 8 16 24 32 40 64
Aislamiento por relés
Tipo de salida Relé
. . 30 V DC como max.
Tension de conmutacion .
240 V AC como max.
. Carga resistiva| 2 A por .
Corriente de | en ohmios salida 2 A por salida, 8 A por grupo
conmutacion
Carga inductiva 80 VA
Carga min. de conmutacion 5VDC/2mA
Tiempo de OFF — ON aprox. 10 ms
reaccion ON — OFF aprox. 10 ms

Vida util de los contactos por
relé*

3 mill. de conmutaciones con 20 VA (0,2 A/100 V AC o bien 0,1 A/ 200 V AC)
1 mill. de conmutaciones con 35 VA (0,35 A/100 V AC o bien 0,17 A/ 200 V AC)
200.000 conmutaciones con 80 VA (0,8 A/100 V AC o bien 0,4 A/ 200 V AC)

Indicacién de estado

Un diodo LED por salida

Bloque de
bornes con
Conexion tornillos M3 Bloque de bornes extraible con tornillos M3
(no extrai-
ble)
4 grupos 4 grupos 4 grupos 4 grupos
con 4 sali- | con 4 sali- | con4 sali- | con 4 sali-
8 grupos 4 grupos das cada das cada das cada das cada
Numeros de grupos de salidas| con una con 4 sali- uno uno uno uno
y salidas por grupo salida cada das 1 grupo 2 grupos 3 grupos 6 grupos
uno cada uno | con 8 sali- | con 8 sali- | con 8 sali- | con 8 sali-
das cada das cada das cada das cada
uno uno uno uno

Tab. 3-6:

Datos de las unidades base de la serie FX3U de MELSEC con salidas de relé

* Los presentes datos se basan en ensayos en los que las salidas se cablearon con una frecuencia de 0,5 Hz (1 s
ON, 1 s OFF). Para una potencia de interrupcién de 20 VA y cargas inductivas, como por ejemplo protecciones o
valvulas magnéticas, la vida util media de los contactos de relé esta en 500.000 conexiones. Tenga en cuenta que
al desconectar inductividades o corrientes elevadas existe la posibilidad de que se produzca una chispa y con
ello se reduzca la vida util del contacto de relé. Observe las indicaciones sobre como proteger las salidas propor-

cionadas en el apartado 6.4.3.
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Datos de las salidas

Datos técnicos

3.4.2 Salidas de transistor (con légica negativa)
FX3U-
Datos técnicos
-16MT/OS | -32MT/OS | -48MT/OS | -64MT/OS | -80MT/OIS | -128MT/ES
Numero de salidas integradas 8 16 24 32 40 64
Aislamiento por optoacoplador
Tipo de salida Transistor (con légica negativa)
Tension de conmutacion De5VDCa30VDC
. 0,5 A por salida
Carga resistiva| 0,5 A por ’ o
Corriente de | gn 3hmios salid[e)i 0,8 A por grupo con 4 salidas
conmutacion 1,6 A por grupo con 8 salidas
Carga inductiva 12W con 24V DC
Corriente de fuga de
desconexion <0,1mAcon30VDC
Carga min. de conmutacion —
OFF — ON De Y000 a Y002: < 5 ps con 10 mA como minimo (entre 5y 24 V DC)
N
Tiempo de A partir de Y003: < 0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)
reaccion ON — OFF De Y000 a Y002: < 5 ps con 10 mA como minimo (entre 5y 24 V DC)
N
A partir de Y003: < 0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)
Indicacion de estado Un diodo LED por salida
Bloque de
L bornes con . .
Conexion tornillos M3 Blogue de bornes extraible con tornillos M3
(no extraible)
4 grupos 4 grupos 4 grupos 4 grupos
8 grupos 4 con 4 salidas |con 4 salidas|con 4 salidas|con 4 salidas
Numeros de grupos de salidas| con una con griz(l?csias cada uno cada uno cada uno cada uno
y salidas por grupo salida cada cada uno 1 grupo 2 grupos 3 grupos 6 grupos
uno con 8 salidas |con 8 salidas|con 8 salidas|con 8 salidas
cada uno cada uno cada uno cada uno
Tab. 3-7:  Datos de las unidades base de la serie FX3U de MELSEC con salidas de
transistor con Iégica negativa
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Datos técnicos Datos de las salidas

3.4.3 Salidas de transistor (con légica positiva)
FX3U-
Datos técnicos
-16MT/OISS |-32MT/CISS | -48MT/CISS | -64MT/CISS | -80MT/CISS | -128MT/ESS
Numero de salidas integradas 8 16 24 32 40 64
Aislamiento por optoacoplador
Tipo de salida Transistor (con légica positiva)
Tension de conmutacion De5VDCa30VDC

0,5 A por salida,

Cargaresistiva | 0,5 A por 0,8 A por grupo con 4 salidas

Corriente .d'e en o 108 salida , i
conmutacioi PO g upo co 8 salidas
inductiva 2Wcon24VDC

Corriente de fuga de

desconexién <0,1mAcon30VDC

Carga min. de conmutacion —

De Y000 a Y002: < 5 ps con 10 mA como minimo (entre 5y 24 V DC)

OFF — ON . .
Tiempo de A partir de Y003: < 0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)
reaccion ON > OFF De Y000 a Y002: < 5 ps con 10 mA como minimo (entre 5y 24 V DC)
_
A partir de Y003: < 0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)
Indicacién de estado Un diodo LED por salida
Bloque de
Conexion bo"?es con Bloque de bornes extraible con tornillos M3
tornillos M3
(no extraible)
4 grupos 4 grupos 4 grupos 4 grupos
con 4 sali- | con 4 sali- | con 4 sali- | con 4 sali-
8 grupos 4 grupos das cada das cada das cada das cada
Numeros de grupos de salidas| con una con 4 sali- uno uno uno uno
y salidas por grupo salida cada das 1 grupo 2 grupos 3 grupos 6 grupos
uno cada uno | con 8 sali- | con 8 sali- | con 8 sali- | con 8 sali-
das cada das cada das cada das cada
uno uno uno uno

Fig. 3-8:  Datos de las unidades base de la serie FX3U de MELSEC con salidas de
transistor con Iégica positiva
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Datos de potencia Datos técnicos

3.5 Datos de potencia
Todas las unidades base de la serie FX3U de MELSEC son idénticas.

3.5.1 Datos generales de sistema

Caracteristica Datos técnicos

Procesamiento ciclico del programa almacenado;

Clase de control Un comando de interrupcién puede interrumpir el procesamiento del programa
y ejecutar otro programa.

Métodos para controlar las

. Actualizacion de la imagen del proceso o procesamiento directo
entradas y salidas

Idioma de programacion Plano de contactos, lista de instrucciones, AS

Instrucciones
Velocidad de | basicas

procesamiento | |nstrucciones
de aplicacion

0,065 ps por instruccion

Desde 0,642 pus hasta varios cientos de ps por instruccion

Juego de comandos basicos: 20
Numero de instrucciones Instrucciones de control de pasos: 2
Instrucciones de aplicacion: 209 (486 variantes)

RAM con reserva de bateria para 64000 pasos de programa

La bateria de litio tiene una vida util de aprox. 5 afios. Se garantiza una duracion
de un afo.

Mediante parametros se pueden configurar tamafos de memoria de 2000,
4000, 8000, 16000 y 320000 pasos de programa.

En la memoria de programa se pueden guardar hasta 6350 comentarios de
operandos. 50 comentarios de operando reducen 500 pasos de programa el
espacio de memoria.

Se puede reservar espacio de memoria en la memoria de programa para un
maximo de 7000 registros de archivos. Cada bloque con 500 registros de
archivos significa la reduccién de 500 pasos de programa.

Se puede definir una contrasefa para regular el acceso a la memoria de pro-
grama.

Memoria
integrada

Memoria de
programa

Adicionalmente se puede instalar una tarjeta Flash ROM.
La capacidad de memoria depende de la tarjeta de memoria instalada:

® FX3U-FLROM-64L: 64000 pasos de programa
(esta tarjeta de memoria cuenta con un pulsador para la transmisién
de datos.)

® FX3U-FLROM-64: 64000 pasos de programa
® FX3U-FLROM-16: 16000 pasos de programa

Tarjeta de
memoria

Modificacién del programa en el

modo de funcionamiento RUN Es posible

Afo (indicacion de 2 o de 4 cifras), mes, dia, hora, minuto, segundo, dia de la
Reloj integrado semana
Precision: +45 segundos al mes a una temperatura de 25 °C

Tab. 3-9: Datos generales de sistema de la serie FX3U de MELSEC
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Datos técnicos

Datos de potencia

3.5.2 Operandos
Caracteristica Datos técnicos
Entradas/ salidas Se pueden direccionar 248 entradas y 248 salidas como maximo en la
unidad base y en los médulos de extension (de X000 a X367 y de Y000
a Y367). Pero no obstante, la suma de las entradas y las salidas en las
unidades base y de extension no debe superar las 256.
Adicionalmente se pueden operar 224 E/S en una red CC-Link 0 248
E/S en una red ASI.
Las entradas y las salidas en las unidades base y de extension y las
entradas y salidas en una red no deben sumar mas de 384.
Relé interno | Relé interno MO — M7679 7680 direcciones
L _ 7180 direcciones (proporcional-
Relé interno latch M500 — M7679 mente)
Marca especial M8000 — M8511 512 direcciones
Estado de Inicializacién S0 -S89 10 direcciones (proporcionalmente)
paso General S10 — S499 490 direcciones
Relé interno latch _ 400 direcciones (proporcional-
(variable) S500 - $899 mente)
Relé interno de error S900 — S999 100 direcciones
Relé interno latch (fijo) S1000 — S4095 3096 direcciones
) 100 ms 0-3276,7 s TO-T199 200 direcciones
Temporizador |y 0-1327,67s T200-T245 | 46 direcciones
1 ms (remanente) 0-32,767 s T246 — T249 4 direcciones
100 ms (remanente) 0-3276,7 s T250 — T255 6 direcciones
1ms 0-32,767 s T256 — T511 256 direcciones
Contador Con conteo ascendente | Rango de conteo:| General C0-C199 200 direcciones
16 Bit +1a+32767 Valor real C100-C199 | 100 direcciones
almacenado en (proporcional-
EEPROM mente)
General C200 — C234 | 35 direcciones
Con conteo ascendente Rango de conteo:
y descendente de -2147483648
32 Bi a +2147483647 | valor real C219 - Coaq | 12 direcciones
almacenado en (proporcional-
EEPROM mente)
T e DR e T 1
velocidad entrada de inicio y reset | a +2147483647 EEPROM. C241 — C245 | 5 direcciones
Contador de 2 fases C246 — C250 | 5 direcciones
Contador de fases A/B C251 — C255 | 5 direcciones
Registro de datos 16 bits General DO - D7999 8000 direcciones
* 7800 direcciones
Latch D200 — D7999 (proporcional-
Registros mente)
(2 registros . —
se pueden Registro de archivos 16 bits Esta_b IeC|m|enlto D1000 — D7999 7000 dlre_cmones
: mediante para- (proporcional-
reunir €n uno metros en mente)
de 32 bits) bloques de hasta
500 direcciones
Registro especial 16 bits D8000 — D8511 | 512 direcciones
. i . V0 - V7, . .
Registro de indice 16 bits Z0-77 16 direcciones
Tab. 3-10: Operandos de FX3uU (1) de MELSEC

*

Esta seccidn se puede modificar en los parametros del PLC.
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Datos técnicos

Caracteristica

Datos técnicos

Los contenidos
. . . no se pierden en | desde RO N
Registro ampliado 16 bits caso de corte de | hasta R32767 32768 direcciones
tension
Solo si hay insta- De ERO a
Registros de archivos ampliados 16 bits lado un casete de ER32767 32768 direcciones
memoria

Puntero

Puntero para instruccio-
nes de salto

PO — P4095 4096 direcciones

Puntero de interrupcion
[0 =1 (flanco ascendente)

Entradas de interrupcion: X0 — X5 100C] — 1501 | 6 direcciones

0 =0 (flanco descen- Temporizador de interrupcion 16™* —18** 3 direcciones
i:i*ent_e) Contador de interrupcion 1010 — 1060 6 direcciones
= tiempo en ms
Anidamiento g;ﬂg?igﬁggg Fr)):(i)n-cipal NO — N7 8 direcciones
Constantes | Decimal 16 bits -32 768 a +32 767
32 bits -2 147 483 648 a +2 147 438 647
Hexadecimal 16 bits De 0 a FFFFy
32 bits De 0 a FFFFFFFFH

Numero de coma flotante

-1,0x21283-10x 27126
32 bits
1,0x 27126 3 -1,0 x 2+128

Secuencia de caracteres

Las secuencias de caracteres van sefaladas en el programa mediante
comillas (por ej., ,MITSUBISHI®)

Se pueden indicar hasta 32 caracteres y cada uno ocupa un byte.

Tab. 3-11:

Operandos de FX3U (2) de MELSEC
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Datos técnicos Dimensiones y pesos de las unidades base

3.6 Dimensiones y pesos de las unidades base

INDICACION Las medidas para el montaje directo de los médulos, como por ejemplo las distancias de los
taladros de fijacion, figuran en el apéndice.

3.6.1 FX3u-16MLJ y FX3u-32ML
Orificio @ 4,5 mm
Y e | | [
d
000000000 S ————
MITSUBISHI WEISEG | o000
] RUN z o| o
BATT OO w o’
N FX3u-16M MZ g g Z
000000000 ' -
‘_ Egﬁ pass
]_, —1
1o 22 | ° B
86 ' B
1
Todas las medidas en mm

Fig. 3-1:  Dimensionesu de las unidades base FX3u-16M y FX3u-32M]

Distancia de los taladros

de fijacién (B1) D

Unidad base Anchura (B)

FX3u-16MR/ES
FX3u-16MT/ES
FX3u-16MT/ESS
FX3u-16MC] 130 mm 103 mm 0,6 kg
FX3u-16MR/DS
FX3u-16MT/DS
FX3u-16MT/DSS
FX3u-32MR/ES
FX3u-32MT/ES
FX3u-32MT/ESS
FX3u-32MO 150 mm 123 mm 0,65 kg
FX3u-32MR/DS
FX3u-32MT/DS

FX3u-32MT/DSS

Tab. 3-12: Anchura, distancias de los taladros de fijacion y pesos de las unidades base
FX3u-16M] y FX3u-32ML]
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Dimensiones y pesos de las unidades base

Datos técnicos

3.6.2

FX3u-48MLJ, FX3u-64ML], FX3u-80M y FX3u-128MC

000000000

uoooooooo

cl

Orificio @ 4,5 mm

MITSUBISHI

MEISES

FXau-48M
=

0000
80
90

86

Todas las medidas en mm

Fig. 3-2:

Dimensiones de las unidades base FX3u-48ML], FX3u-64M(1, FX3u-80MO
y FX3u-128M0C

Unidad base

Anchura (B)

Distancia de los taladros
de fijacion (B1)

Pesow

FX3au-48MC]

FX3u-48MR/ES

FX3u-48MT/ES

FX3u-48MT/ESS

FX3u-48MR/DS

FX3u-48MT/DS

FX3u-48MT/DSS

182 mm

155 mm

0,85 kg

FX3u-64MC]

FX3u-64MR/ES

FX3u-64MT/ES

FX3u-64MT/ESS

FX3u-64MR/DS

FX3u-64MT/DS

FX3u-64MT/DSS

220 mm

193 mm

1,00 kg

FX3au-80M[C]

FX3u-80MR/ES

FX3u-80MT/ES

FX3u-80MT/ESS

FX3u-80MR/DS

FX3u-80MT/DS

FX3u-80MT/DSS

285 mm

258 mm

1,20 kg

FX3u-128ML]

FX3u-128MR/ES

FX3u-128MT/ES

FX3u-128MT/ESS

350 mm

323 mm

1,80 kg

Tab. 3-13: Ancho, distancia de los taladros de fijacion y pesos de la unidad base

FX3u-48ML], FX3U-64ML], FX3U-80MO y FX3u-128M0O

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Descripcion de las unidades base

Sinopsis

4

4.1

Descripcion de las unidades base

Sinopsis

Representacion con cubiertas de bornes cerradas
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Fig. 4-1:  Unidad base de la serie FX3U de MELSEC con cubiertas de bornes cerradas
N° Denominacion Descripcion
Debajo de esta cubierta se encuentran las conexiones para el adap-
(1) Cubierta tador, los casetes de memoria o el médulo de visualizacion
FX3U-7DM
s Cada entrada tiene asignada un diodo luminoso que se ilumina
(2] Indicacion de estado de las entradas cuando la entrada esta conectada.
. Las cubiertas se abren hacia arriba y debajo de ellas se encuentran
3] Cub|e'rt’a de los bornes de los bornes de conexion para la alimentacion de corriente y las entra-
conexion das y salidas
o Cubierta de la conexién de Mediante esta conexion de extension se pueden conectar modulos
extension en el lado derecho del médulo base.
) Indicacién LED SE:(t:zisécr:]u:tzr? diodos luminosos muestran el estado del PLC (véase la
o . Cada salida tiene asignada un diodo luminoso que se ilumina
(6] Indicacion de estado de las salidas cuando la salida esta conectada.
(7] Tipo de la unidad base Indicacion abreviada de la denominacion de la unidad base
Tab. 4-1:  Explicacion sobre la ilustracion 4-1 (parte 1)
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Sinopsis

Descripcion de las unidades base

N° | Denominacién Descripcion
. . . Tire de esta lengleta hacia abajo para montar el dispositivo en un

2] Lenglieta de montaje para caril DIN carril DIN o para retirarlo de él.

(9] Interfaz de unidades de programacién | Interfaz para conectar un periférico

(10} Interruptor RUN/STOP Interruptor para ajustar el modo de funcionamiento del PLC

® Cubierta de la ranura del Mediante esta conexion de extensién se pueden conectar médulos
adaptador en el lado izquierdo del médulo base.

® Interblogueo para el modulo de Estos interbloqueos sirven para fijar un médulo de adaptador
adaptador

® Cub|erta_1 para el compartimento Debajo de esta cubierta se encuentra la pila de reserva.
de las pilas

Tab. 4-2:  Explicacion sobre la ilustracion 4-1 (continuacion)

Representacion con cubiertas de bornes abiertas

(2]
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3
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Fig. 4-2:  Unidad base de la serie MELSEC FX3U con cubiertas de bornes abiertas
N° | Denominacion Descripcion

Conexiones para la tensién de
alimentacién

Bornes ,L“y ,N“ tension alterna de 85 a 264 V

(en las unidades base FX3U-LIMLI/ES y FX3U-LIMLI/ESS)
Bornes ,+“y ,-“: tension continua de 16,8 228,8 V (en las unidades
base FX3u-LOMLJ/DS y FX3u-COIMCJ/DSS)

Borne de tierra

Borne ,,S/S“: Mediante la conexién de este borne se determina si
las entradas se van a excitar con sensores de conmutacion positi-
va o negativa (véase también la seccion 6.3).

Bornes ,0V* y ,24V*“: Salida de la fuente de tensién de servicio
(24 V DC), solo en las unidades base con suministro de tensién al-
terna (FX3U-LIMLV/ES y FX3uU-LIMLI/ESS).

Las unidades base FX3u-64ML], FX3u-80M y FX3u-128M[
tienen cada una dos bornes de ,,0V“y ,24V*“en que se puede tomar
la tensién de servicio.

Tab. 4-3:

Explicacion sobre la ilustracion 4-2 (parte 1)
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Descripcion de las unidades base

Sinopsis

N° Denominacion

Descripcion

©® | Conexiones de entradas

En las entradas se conectan interruptores, pulsadores o sensores.

Las entradas se caracterizan mediante el simbolo ,X“y se consig-
nan en octales (X0 a X7, X10 a X17, X20 a X27 etc.)

Tornillos de sujecién para el blo-
que de bornes superior

Después de soltar estos tornillos se puede retirar el bloque de bor-
nes completo (pero no en el FX3U-16M[J). Esto permite cambiar la
unidad base sin tener que deshacer el cableado.

Denominacioén de las conexiones

La asignacion de bornes se indica en la unidad base.

Tornillos de sujecion para el blo-
que de bornes inferior

Después de soltar estos tornillos se puede retirar el bloque de bor-
nes completo (pero no en el FX3U-16ML]). Esto permite cambiar la
unidad base sin tener que deshacer el cableado.

@ | Conexiones de las salidas

En las salidas se conectan los dispositivos que el PLC vaya a con-
trolar (por. ej. contactores, luces o valvulas solenoides).

Las salidas se caracterizan mediante el simbolo ,Y*y se consignan
en octales (YOa Y7,Y10a Y17, Y20 a Y27 etc.)

Las conexiones ,,COM* o bien. ,+V[I“ son conexiones comunes de
un grupo de salidas (no en FX3U-16MLJ).

Q Proteccién de contacto

Las regletas de bornes inferiores tienen una cubierta que las protege
del contacto.

Tab. 4-4:  Explicacion sobre la ilustracion 4-2 (parte 2)
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Descripcion de las unidades base

Vistas laterales
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Fig. 4-3:

Placa de caracteristicas de la unidad base de la serie FX3uU de MELSEC

N°

Denominacion

Descripcion

Placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas indica el tipo de la unidad base, la ten-
sion de alimentacion necesaria y el nimero de serie.

MITSUBISHI  Progimess] _
MODEL FXau-48MR/ES Tipo de la unidad base

. 100-240VAC 50/60Hz 40W | Tension de suministro y potencia
OUT:30VDCI240VAC 2A(COS4=1) | dg conmutacion de las salidas

SERIAL { 570001 :

US LISTED 80M1 INDJ] CONT. EQ. c€

A MITSUBISHI ELECTRIC CPRPORATION
MADE IN JAPAN

| Numero de serie

L Numero correlativo

Mes de fabricacion, 1 — 9: enero a septiembre,
X: octubre, Y: noviembre, Z: diciembre (aqui: julio)

Ultima cifra del afio de fabricacién (por ej. 2005)

Hueco para carril DIN

En este hueco se coloca la unidad base sobre el carril DIN. Hay que
utilizar un carril con arreglo a DIN 46277 con una anchura de 35 mm.

Talados para fijar un adaptador de
interfaz 0 de comunicacion.

Un adaptador de interfaz o de comunicacion se fija después del
montaje con los dos tornillos que vienen incluidos en el suministro
del adaptador.

La unidad base viene de fabrica con la ranura del adaptador prote-
gida con una tapa ciega que tiene que retirarse antes del montaje de
un adaptador.

Cubierta de la conexion para los
médulos de E/S de alta velocidad

Los mddulos FX3U-2HSX-ADP o FX3U-2HSY-ADP deben conec-
tarse directamente a la unidad base. No es posible conectar un
médulo de adaptador de comunicacion o analdgico al lado izquierdo.

Cubierta de la conexion de
extension

Para conectar los médulos de adaptador en el lado izquierdo de una
unidad base se necesita un adaptador de comunicacion
FX3U-CNV-BD. En los adaptadores de comunicacion FX3U-232-BD,
FX3U-422-BD, FX3U-485-BD y FX3U-USB-BD también se pueden
conectar médulos de adaptador.

Al montar un adaptador la cubierta de la conexién de extensién se
sustituye por el adaptador.

Fig. 4-4:

Explicacion de la ilustracion 4-3
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Descripcion de las unidades base

Indicacién LED

4.2 Indicacion LED

En la parte delantera de una unidad base del FX3U hay cuatro diodos luminoso que muestran el
estado operativo del PLC.

Fig. 4-5:
LEDs de estado de las unidades base
POWER (O
RUN CO
BATT (O
ERROR (DO
LED Color Descripcion
POWER | verde ESte LED se ilumina cuando la unidad base esta recibiendo tension.
RUN verde Este LED se enciende cuando el PLC procesa el programa ciclicamente
(modo de funcionamiento RUN).
Este LED se enciende cuando la tension de la bateria interna es demasiado baja.
BATT rojo Colocando la marca especial M8030 se puede desactivar el diodo BATT (véase también
la seccion 11.4.2)
® Este diodo luminoso se enciende intermitentemente cuando se produce un error en el
ERROR | rojo programa del PLC.
@ Si el error afecta a la CPU, el LED permanece encendido.
Tab. 4-5:  Significado del LED de status
INDICACION En la seccidn 9.2 se describe como se pueden reconocer las causas de los errores con

ayuda de los diodos luminosos.
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Asignacion de bornes

Descripcion de las unidades base

4.3 Asignacién de bornes

4.3.1 Sinopsis

o o
N \

o

4
A

[ £ h\s/g]ov [Xxo[x2]xa]xe|x10[x12[x14]x16] « |
[ o T\ T2ay] x1 T xa ] x5 [ x7 [x11]x13]x15]x17]

FX3U-32MR/ES

Conexiones de las salidas en FX3u-16MR/C]

YO[Y2] o | YA|Y6| o |YI0|Y12| o |Y14[Y16| «
OM1| Y1 | Y3 [COM2| Y5 | Y7 ICOM3 Y11 [ Y13 |COM4 Y15|Y17

o N\YO X1 Y2|Y3|Y4]|Y5|Y6|YT7| »

2] |

0Y0Y1Y2Y3Y4Y5Y6Y70‘

P

N \ N

(5] (6] (5]

Fig. 4-6:  Los bornes de las unidades base FX3uestdn sefalizados conforme al
esquema de la ilustracion.
N° Denominacion Descripcion
En las unidades bases alimentadas con tensién alterna, los bornes
llevan la identificacion Ly ,N*“
o Conexiones para la tension Las unidades base con alimentacion de tension continua tienen
de alimentacion conexiones sefalizadas con los signos ,+“y ,-“.
Observe las indicaciones sobre la conexidn de la tension de suminis-
tro en la seccién 6.2.
Las unidades base con suministro de tension alterna proporcionan
en estas conexiones tension continua a 24 V.
En las unidades base con alimentacion de tension continua, estos
) Salida de la fuente de tensién de | bornes llevan la identificacion ,,(0V)“ y ,,(24V)“ porque los dispositivos
servicio no estan dotados de una fuente de tension de servicio. No conecte
nada a estos bornes.
La conexién de la fuente de tension de servicio se describe en la
seccion 6.3.
Las unidades base con alimentacién de tension alterna y continua
. tienen una asignacion idéntica de los bornes de entrada. Pero se
3] Conexiones de entradas ) ) . = .
diferencia en el cableado externo. Encontrara informaciéon mas deta-
llada sobre la conexién en la seccién 6.3.
. Las conexiones que no estan asignadas se marcan con un punto
Conexion libre N
(®). No conecte a estos bornes ninguiin cableado externo.
. . Los distintos grupos de salidas estan separados entre si mediante
Separacion de grupos de salida una linea ancha.
En las unidades base FX3u-16MR/L], las denominaciones idénticas
) Denominacién igual de la salida genallzan Iqs conexiones fje un contactg de relé. Estos dispositivos
tienen 8 salidas independientes entre si, con lo que pueden, por
ejemplo, conmutar distintas tensiones.
Las salidas de una unidad base se ordenan en grupos de 4 a 8 sali-
. ) das. Los distintos grupos de salidas estan separados entre si
(7] Conexiones de las salidas mediante una linea ancha.
La conexién de las salidas se describe en la seccion 6.4.
Aqui se conecta la tension de conmutacion de un grupo de salidas.
L L En las salidas de relé y en las salidas de transistor con logica nega-
Conexion para la tensién : g " .
(8] - tiva, estos bornes van sefalizados con ,COMO" y en las salidas de
de conmutacion . Py " " .
transistor con légica positiva con ,.+V[1I“. [, representa el nimero
de grupo de salida, por ejemplo “COM1".
Tab. 4-6:  Explicacion de la ilustracion 4-6
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Descripcion de las unidades base Asignacion de bornes

4.3.2 FX3u-16ML]

Dispositivos con suministro de corriente alterna

| £ [S/s[ovixo[x2[X4[X6[ « | - |« ]
[LINT - RPAV[XT[X3[X5]X7] + [ -

FX3U-16MR/ES

* YO Y1 Y2]Y3]|Y4]Y5|Y6|Y7]|
* YO Y1 Y2]Y3]|Y4]Y5]Y6|YT7]|

FX3uU-16MT/ES FX3U-16MT/ESS
e |YO|Y1Y2|Y3]|Y4|Y5|YE|YT| » e |[YO|Y1|Y2|Y3]|Y4|Y5]|Y6|YT]| o
o [comdcomiico M4co M3Co M4COMHCOMACOMT] o o |+VQ+V|+V]+V3I+V4+\6|+Vg+VY] -

Dispositivos con suministro de corriente continua

[ L [S/S[ov)[X0[X2]X4]X6
[@TO] + e[ X1[X3[X5]X7

FX3uU-16MR/DS

¢ [YOIY1]Y2|Y3]|Y4]|Y5]|YE|Y7]
* |YOIY1]Y2]Y3]|Y4|Y5]|Y6|Y7]|

FX3u-16MT/DS FX3u-16MT/DSS
o [YOY1|Y2|Y3|Y4]|Y5|Y6|YT7]| » e [YOY1|Y2|Y3|Y4|Y5|Y6|YT7]| «
« |comdcomifcomacomscomqcomsconmejcoms e o [+VQ+V|+2|+VI+V]+B|+Vq+V]

Fig. 4-7:  Asignacion de bornes de las unidades base FX3u-16M]
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Asignacion de bornes Descripcion de las unidades base

4.3.3 FX3u-32ML]

Dispositivos con suministro de corriente alterna

[ L [S/S[OV [ X0 X2 [ X4 [ X6 [X10[X12[X14][X16] ~ ]
[L [ N - [24V][ X[ X3 [X5 [ X7 [XT1[X13[X15[X17]

FX3u-32MR/ES, FX3U-32MT/ES

[YO[Y2] - [YA]Y6] - [Y10[Y12] » [Y14[Y16] - |
[com] Y1 [ Y3 Jcomz] Y5 [ Y7 [coma[Y11]Y13[coma Y 15[V 17]

FX3u-32MT/ESS

[Yo]Y2] - JY4[ve6] - Jy10[y12] « [v14]y16] - |
+VO[ Y1 Y3[+VA[ Y5] Y7 [+V2]Y11]Y13[+V3]Y15]Y17]

Dispositivos con suministro de corriente continua

L [s/sfov)| X0 [ X2 X4 ] X6 [X10[X12[X14[X16] » |
[@TO] « Jeav X1X3]X5] X7 [X11[X13[X15]X17]

FX3U-32MR/DS, FX3U-32MT/DS

[Yo]Y2] - Jy4]ve] « Jy1o]y12] - [v14]v16] - |
[comY1TY3]comd Y5] Y7 JcomdY 1]y 13[comqY15]Y17]

FX3u-32MT/DSS

[Yo]Yy2] - Jva]ye] -« Jv10ly12[ « [y14]v1e[ - |
+VO[ Y1 Y3[+V1] Y5] Y7 [+Vv2Y11]y13[+V3]y15]Y17]

Fig. 4-8:  Asignacion de bornes de las unidades base FX3u-32M]
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Descripcion de las unidades base Asignacion de bornes

4.3.4 FX3u-48ML]

Dispositivos con suministro de corriente alterna

L [SIS] 0V [ X0 | X2 [ X4 [ X6 [X10[X12[X14] X16] X20] X22[X24[X26] -~
N | + [24V][ X7 [ X3 [ X6 [ X7 [X11[X13[X15[X17[X21 [X23 [X25[X27 |

[L

FX3U-48MR/ES, FX3U-48MT/ES

[YoTY2] -« JTvaJvYe] - [y1o]y12] - Jy14]Y16[Y20]Y22]Y24]Y26[coms|
comi] Y1 Y3 Jcomz] Y5 ] Y7 Jcom3]Y11]Y13Jcoms] Y15]Y17[Y21]Y23]Y25] Y27

FX3U-48MT/ESS

[YoTY2] « TY4]Y6] « Jv1o[v12[ « [y14]v16[y20[v22]y24]v26[+V4|
+VO[ Y1 Y3[FVA[ Y5 Y7 [+Vv2]Y11]v13[+V3[Y15]Y 17]y21]Y23]Y25[]v27

Dispositivos con suministro de corriente continua

<L [s/sfov)] X0 [X2] X4 [ X6 [X10[X12]X14]X16]X20[x22[x24]X26] =
[@]OT -« Jeav[X1[X3]X5] X7 [x11]x13[Xx15[X17[x21[X23[X25[X27]

FX3U-48MR/DS, FX3U-48MT/DS

[Yo]Y2] « [Y4]Y6] « [v10[Y12] « [y14]v16]y20]Y22]Y24]Y26[comy
com Y1]Y3]comd Y5] Y7 [comdY 11]Y13[comdY15]Y17]Y21]Y23]Y25[Y27]

FX3U-48MT/DSS

[Yo]Y2] - JY4]Y6] - Jy10Y12] - Jy14]y16]v20[Y22]Y24]Y26]+V4]
+VO[ Y1 Y3[+V1[ Y5 Y7 [+V2]Y 1]y 13[+V3[Y15]Y17]y21]Y23[Y25]Y27]

Fig. 4-9:  Asignacion de bornes de las unidades base FX3u-48M]
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Asignacion de bornes Descripcion de las unidades base

4.3.5 FX3u-64ML]

Dispositivos con suministro de corriente alterna

[ L [SIS[OV ][0V ] X0 ] X2 ] X4 X6 [X10[X12]X14[X16[X20 [X22[X24[X26 [X30X32[X34]X36] * |
[L [N » [24V[24V] X1 [ X3 [ X5 [ X7 [X11[X13[X15]X17[X21 [X23[X25[X27 [X31[X33[X35[X37]

FX3U-64MR/ES, FX3U-64MT/ES

[YO[Y2] « [Y4A]Y6] » [Y10]Y12] « [Y14]Y16] « [Y20[Y22[Y24]Y26]Y30[Y32][Y34[Y36]c0Mg
[com] Y1 T Y3 comz Y5 [ Y7 [coma[Y11[Y13[coMa Y15 Y17 coMs Y21 Y23 [ Y25 Y27[Y31] Y33[Y35]Y37]

FX3U-64MT/ESS

[Yo]Y2] « JY4]Ye] - Jy1o[y12[ - Jy14v16] - [v20]v22]y24]v26]Y30[Y32[Y34]Y36[+V5|
+VO[ Y1 [ Y3[VA[ Y5 Y7 [+V2Y 11]Y13[+V3]Y15]Y 17]+V4]Y21]Y23]v25]Y27]Y31]Y33]Y35]Y37]

Dispositivos con suministro de corriente continua

L TS/S[OV)[(0V)[ X0 [ X2 [ X4 X6 [XT0[X 12X 14X 6]X 20X 22X 24X 26]X30 X 32 X34]X36]_+ ]
[B[O] - Jeav]eav X1 X3]X5 [X7 [XTIX13XT5[X17X21[X23[X 25X 27[X31[X33[X35[X37]

FX3u-64MR/DS, FX3U-64MT/DS

[YolY2] « Jva]vYe] « Jy1o]y12] « Jy14]v16] « [v20]y22]Y24]Y26]Y30]Y32]Y34]Y36[comd
[com Y1 TY3]com] Y5] Y7 [comdy 11]Y 13[comdY 15]Y 17]com Y 21]v23]Y25]Y27]Y31]Y33]Y35]Y37]

FX3uU-64MT/DSS

[YO[Y2[ - [Y4]Y6] - [Yio[Y12[ - [Y14]Y16] - [Y20]Y22[v24[Y26]Y30[Y32[Y34[Y36[+V3]
VO Y1 [Y3[VA[Y5 [ Y7 [FV2Y 1Y 13[+Va]Y 15]Y 17[+Va]Y21]Y23[Y25[Y 27]Y31[Y33[Y35]Y37]

Fig. 4-10: Asignacion de bornes de las unidades base FX3u-64M]
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Descripcion de las unidades base Asignacion de bornes

4.3.6 FX3u-80ML]

Dispositivos con suministro de corriente alterna

Bloque de bornes 1
T 1 Bloque de bornes 2
r 1
L [s/s]ov]ov]Xo[ X2 X4 [X6[X10[X12[X14]X16]
[N - [24V[24V[ X1 X3 X5 [ X7 [XT[X13[X15] /

I
[L

[« [x20[x22[x24[X26] « [X30[X32[X34][X36] » [X40[X42[X44[X46] - |
[X17] « [X21[X23]X25]X27] « [X31]X33][X35[X37] » [X41]X43]X45]X47]
FX3U-80MR/ES, FX3U-80MT/ES

[ < ] - ]v30]y32]y34|y3e] - |y40[v42]y44]v4e] - |
/ [Y27] - Jcomdv31[Y33[Y35][Y37[COM]Y4T[Y43[Y45][Y4T]

[YO[V2] - [V4[Y6] - [Vi0[Y12] - [Via[Y16] - [Y20[Y22[v2a]v26] /
[com1] Y1 ] Y3 ]comd Y5 Y7 JcomgY11]Y13]com4] Y 15]Y17[coms[ Y21]Y23]Y25]

L ) Bloque de bornes 2
Bloque de bornes 1

FX3U-80MT/ESS

[« T« [v30y32]y34]y3e] « |y4o[y42]y44]v4e| « |
/_ [y27] « [+vE]Y31]Y33]Y35]Y37[+V6]Y41]Y43]Y45]Y47]

[Yo]Y2] - [Y4]Y6] « JY10[Y12] » [Y14]Y16| oJY20|Y22|Y24|Y26|_7
[+vo[ Y1 Y3[+VA[ Y5] Y7 [+V2]Y11]Y13+V3]Y15]Y 17]+V4]Y21]Y23]Y25]

Bloque de bornes 2

Bloque de bornes 1

Dispositivos con suministro de corriente continua

Bloque de bornes 1
T 1 Bloque de bornes 2

L [S/s]ov)|ov) X0 X2[ X4 [ X6 [X10]X12[X14]X 16|
[O] « Jeav]eav] X1] X3 X5] X7 [X11]X13][X15] 7

I
(@

[« [x20x22]x24]x26] + [x30[Xx32[X34]X36] « [x40]X42]X44]X46] « |
[x17] « [x21]x23[x25[x27] + [X31[X33[X35[X37] « [X41]X43[X45[X47]
FX3U-80MR/DS,FX3U-80MT/DS

[ - [ - ]ysoyaz]ya4|v3e] - [y40y42]v44]v4q| - |
/ [Y27_+ JcovdY31]Y33[Y35]Y37[comy4 1] Y43[Y45[Y47]

[Yo]Y2] « [Y4]Y6] « JY10[Y12] « [Y14]Y16| -JY20|Y22|Y24|Y26|_7
[com[ Y1TY3[come] Y5] Y7 [comgy11]Y13[comdY 15]Y 17]coms]Y21]Y23]Y25]

L ' Bloque de bornes 2
Bloque de bornes 1

FX3U-80MT/DSS

[« [« ]ysoyaz]ya4|v3e] « [Y40y42]v44]v4q| - |
/ [Y27 - [+Va]Y31]Y33[Y35]Y37]+Ve[Y41]Y43[Y45[Y47]

[Yo]Y2] « JY4]Y6] « JY10[Y12] « [Y14]Y16| -JY20|Y22|Y24|Y26|_7
[+vol Y1 Y3 [+v1] Y5] Y7 ]+v2]Y11]y13]+V3]Y15]Y17]+V4]Y21]Y23]y25]

Blogue de bornes 2

Bloque de bornes 1

Fig. 4-11: Asignacion de bornes de las unidades base FX3u-80M]
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Asignacion de bornes Descripcion de las unidades base

4.3.7 FX3u-128ML]

Dispositivos con suministro de corriente alterna

Blogue de bornes 1

Bloque de bornes 2

L [s/sJov]ov]Xo]X2]X4 X6 [x10]X12]X14[X16[X20]X22]X24]X26]
[ NT - [4V4V[X1]X3[ X5 [X7 [X11[X13]X15]x17[x21[x23[x25] ~ /

/. [X30]x32[X34[X36[x40[X42]x44[X46]X50[X52[X54X56[X60]X62[X64]X66[X70[X72[X74[X76] * ]
[X27]X31]X33]X35|X37[X4 1[X43[X45]X47]X51]X53|X55[X57|X61]X63[X65]X67[X7 1[X73[X75]X77]

|
[L

FX3u-128MR/ES,FX3U-128MT/ES [Y44]y46[com]Y51]Y53[Y55[Y57]Y60]Y62]Y64]Y66F0MdY71[Y73[Y75]Y77]
\ [v42[y48]Y47]y50[Y52]Y54[Y56[comqY61[Y63]Y65[Y67]Y70[Y72]Y 74]Y76]

[VO[V2 [ Y8 [V7 VoV 2lond v 5y 17]v 2oLy 22w 24w 2efeomdva v ey sayarvaoraz \
[com] Y1TY3]Y4]Y6 JeomdY 11]Y 13]Y 14]Y 16]comsY21]Y23]Y25] Y 27]Y30] Y 32] Y 34]Y 36[com] Y 41]

! Bloque de bornes 2

Bloque de bornes 1

FX3U-128MT/ESS

[Y44]y4e|+v7]Y51]Y53]Y55]Y57]Y60[Y62]Y64]Y66+VolY71]Y73]Y75]Y77]
\ [v43[v45]v47]y50[Y52[Y54]Y56]+V8[y61[Y63[Y65]Y67]Y70[Y72[Y74]Y 76]

[YO[V2[~VA[ Y5 V7 [V 10Y 12[-Va[Y 15]Y 17]Y20]Y 2224 26| VE[Y 333 35[Y37[v 4042 \
[~VO[ Y1 [Y3] V4] Y6 [~V 1TV 13 14[Y 16[rValY 21 23Y 25]Y 27]Y 301Y 321 34Y 36[+Ve[Y41]

! Bloque de bornes 2

Bloque de bornes 1

Fig. 4-12:  Asignacion de bornes de las unidades base FX3u-128M]
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Instalacion Indicaciones de seguridad

5 Instalacion

5.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
® Desconecte la tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas

antes de instalar la unidad y realizar el cableado.

® Las averias en la tension de suministro externa o los errores en el PLC pueden
producir estados indefinidos. Por este motivo, conviene que tome precaucio-
nes mas alla del PLC (por ejemplo, circuitos de conmutacion de PARADA DE
EMERGENCIA, bloqueos con contactores, interruptores finales, etc.) para evi-
tar los estados de funcionamiento peligrosos y los dafos.

® Siel PLC detecta un fallo durante el autodiagndstico, se desconectan todas las
salidas. Si en los circuitos de entrada o de salida se produce un fallo que no
puede reconocer el PLC, puede que las salidas ya no se dirijan correctamente.
Por esta razon se deben prever dispositivos de supervision y fusibles mecani-
cos que garanticen la seguridad también en este caso.

® Unmoddulo de salida defectuoso puede provocar que una salida no se conecte o
desconecte correctamente. Por este motivo, prevea dispositivos de supervi-
sion en las salidas en las que un defecto pudiera provocar una situacion peli-
grosa.

@ Las corrientes de salida demasiado elevadas, por efecto por ejemplo de un cor-
tocircuito, pueden causar un incendio. Asegure por eso las salidas de los
modulos de salida mediante fusibles.

® Las fuentes de tension de servicio (24 V DC) de las unidades base y de exten-
sion tienen una capacidad limitada. Cuando se produce una sobrecarga, la ten-
sion se reduce y, como consecuencia, las entradas ya no se reconocen y todas
las salidas se desconectan. Compruebe que la capacidad de Ila fuente de ten-
sion de servicio sea suficiente (véase la seccion 2.7) y prevea dispositivos
externos de supervision y fusibles mecanicos que garanticen la seguridad en
caso de una interrupcion de la tension.
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Seleccion del lugar de montaje Instalacion

5.2

5.2.1

5.2.2

Seleccion del lugar de montaje
Condiciones ambientales

Para garantizar un funcionamiento sin incidencias del PLC de la serie FX3U, tenga presentes
las indicaciones siguientes sobre las condiciones ambientales permisibles:

@® Los entornos con una elevada presencia de polvo o con gases inflamables o agresivos,
asi como la incidencia directa de los rayos solares no son adecuados para el funciona-
miento del aparato.

@ La temperatura ambiental autorizada se encuentra entre 0 y 55 °C.

® Lahumedad relativa del ambiente ocupa un rango admisible de 5 al 95%. No debe produ-
cirse condensacion.

@ El lugar de montaje debe estar libre de cargas mecanicas y no debe estar expuesto
a vibraciones ni impactos.

® Paraque no haya interferencias eléctricas, no se debe colocar ningin PLC en las proximi-
dades inmediatas de maquinas o de cables que conduzcan alta tensién.

Condiciones que ha de cumplir el lugar de montaje

Seleccione como lugar de montaje para el aparato una caja protegida del contacto con una tapa
adecuada (por ej., un armario eléctrico). El armario eléctrico debe seleccionarse e instalarse
con arreglo a lo dispuesto en las normativas legales locales y nacionales.

Los mddulos* de la familia FX de MELSEC se pueden

— colocar en un carril DIN de 35 mm de ancho o también
— se pueden fijar directamente a la pared del fondo del armario mediante tornillos M4.

* Los médulos de posicionamiento FX2N-10GM y FX2N-20GM solo se pueden montar en un carril DIN.

El montaje sobre un carril DIN tiene la ventaja de que los médulos se pueden montary desmon-
tar con facilidad. No obstante, la distancia a la superficie de montaje es mayor que en el montaje
directo.

También se puede realizar un montaje mixto. Asi se puede, por ejemplo, montar la unidad base
y las de extension en un carril DIN y los otros médulos conectados mediante un cable de exten-
sion se pueden montar con tornillos.

De1a2mm
Unidad base{ FXan- H  FXon- ) )
16EX- 16EYT- Montaje sobre carril DIN
ES/UL H ESS/UL
Carril DIN
De1a2mm
EXoN-CNV-BC - = Cable de extension FXon-65EC
+ FX2N- B o .
16EX- H  10pG Fijacion con tornillos M4
+ ES/UL
+ +

Fig. 5-1:  Montaje combinado directo y en carril DIN
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Instalacion Seleccion del lugar de montaje

5.2.3 Colocacion en el armario eléctrico

Durante el funcionamiento del PLC se produce calor. Para prevenir una temperatura excesiva,
monte el control siempre en la pared del fondo del armario eléctrico, pero no en el suelo, en el
techo ni en los laterales.

Fig. 5-3:

/\ Colocacion correcta del PLC

Montaje sin cable de prolongacion Montaje con cable de prolongacion
o
o
0.= - A
- £ o 14
Unidad base = 25 5 Unidad base |, |t |& .
ie X (> o9 T || delaserie (i | (L |2
de la serie |5 & a A B leals | <
FXau ©_|eo3 @ < FX3u e el el B
T © B z2|zh|[z2 | z
53(52 2 J219a1Ra] 2
Xﬁ Xﬂ [y | el
| | S
A Cable de
. prolongacion
X YFXON-B65EC
> ~ | Unidadde | FXoN-30EC
z i extension a2
(G)&} © o || <
2o TS <%
- s Wl Otros
dispositivos
> 50 mm
Otros dispositivos

Fig. 5-2:  Para garantizar una evacuacion suficiente del calor, el PLC debe tener un
espacio libre de 50 mm como minimo.

Tenga en cuenta una posible ampliacion posterior del sistema y deje reservas suficientes a la
derechay a la izquierda junto a la unidad base.

INDICACION En el montaje sobre un carril DIN y en la instalacidn directa hay que dejar un espacio entre
1y 2 mm entre la unidad base y el primer médulo de la derecha y entre todos los demas
modulos siguientes.
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Seleccion del lugar de montaje Instalacion

Un PLC de la serie FX3U puede montarse en una o en dos hileras. El cable de extension y la dis-
posicion de las dos hileras una debajo de otra reducen el ancho del control.

Disposicion de una hilera

Médulo adaptador Unidades de extension, médulos especiales
4 - \I 8 A N
U Unidad de
I Unidad base .
10/9i847§6§5141 312} 1/l extension
compacta
(ca1 d%ng%Eﬁ;g?:arngﬁma En los manuales de instrucciones y el catalogo técnico
de 18 mm aprox.) MELSEC FX figura informacion sobre el ancho de los médulos.

2 50 mm

Fig. 5-5:  En la disposicion en una linea, todos los mddulos se montan adyacentes sin
cable de extension.

Disposicion de dos hileras

, Unidades de extension,
Médulo adaptador <:i ’:> mddulos especiales

Unidad base
FX3u

10 médulos como max.
(cada uno tiene una anchura
de 18 mm aprox.)

La anchura depende de los méduloj

empleados.

Unidad de
extension
/ compacta*®
Cable de extension -
FXoN-B65EC, longitud: 650 mm La anchura depende de los médulos
empleados.
=50 mm

Fig. 5-4:  Montaje de dos lineas con una unidad compacta de extension al comienzo
de la segunda linea

* Cuando se instala un FX2N-10GM o un FX2N-20GM al comienzo de la segunda hilera, el cable de extensién
FXoN-65EC puede también conectarse directamente. Estos médulos solo pueden montarse sobre un carril DIN.
No es posible atornillarlos directamente.
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Instalacion Seleccion del lugar de montaje

] Unidades de extension,
Médulo adaptador médulos especiales

1069181 745615144314211

La anchura depende de los

(cada uno tiene una anchur. .
médulos empleados.

70 Modulos como max. |
de 18 mm aprox.)

2

B

FX2N-CNV-BC o
© g
S cQ ol
s
5885
Cable de extension ' -
FXoN-65EC, longitud: 650 mm La anchura depende de los médulos
empleados.

2 50 mm

Fig. 5-6:  Si al inicio de la segunda linea no se instala una unidad de extension ni un
modulo de posicionamiento FX2N-10GM/FXa2N-20GM entonces hay que utilizar
un adaptador de comunicacion FX2N-CNV-BC.

INDICACIONES Un adaptador de comunicacion FX2N-CNV-BC no se puede instalar en un carril DIN, sino
que solo se puede fijar con tornillos.

| Se puede emplear un médulo analdégico FX2N-8AD como primer médulo en la segunda hilera.
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Montaje sobre un carril DIN Instalacion

5.3

Montaje sobre un carril DIN

En la cara posterior de los médulos de la familia FX de MELSEC se encuentra una fijacion
rapida para carriles DIN. Con esta fijacion rapida se puede realizar un montaje simple y seguro
sobre un carril de 35 mm de ancho segun DIN 46277.

ATENCION:

En el montaje asegurese de que no penetren virutas de taladro ni restos de alambre
por las ranuras de ventilacion del médulo, porque podrian causar mas tarde un cor-
tocircuito. Utilice la tapa que viene adjunta para cubrir las ranuras de ventilacion.

Después de concluir los trabajos de instalacion hay que volver a retirar esta cubierta
para evitar un sobrecalentamiento del control.

5.3.1

Preparativos para la instalacion

Tenga en cuenta que algunos mddulos tienen que conectarse antes de proceder a montar la
unidad base.

® Moddulos de adaptador, adaptador de comunicacién y de interfaz

Conecte todos los moédulos de adaptador (que se acoplan al costado izquierdo de una uni-
dad base) y el adaptador de comunicacién o de interfaz con la unidad base antes de insta-
larla en el carril DIN (véanse los apartados 5.5.1 y 5.5.2).

Los mddulos siguientes se instalan después del montaje de la unidad base:

® Unidades de extension y médulos especiales

Los médulos que van acoplados a la derecha de una unidad base, como por ejemplo las
unidades de extension y los médulos especiales, se instalan después de montar la unidad
base.

® Casete de memoria y médulos de visualizacion

@® Bateria
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Instalacion

Montaje sobre un carril DIN

5.3.2

Montaje de la unidad base

Tire de las dos bridas de montaje (@ en la figura siguiente) hacia abajo hasta que se enclaven
en la posicion.

Vista delantera Vista posterior
1 |
O == (=] o \O
ﬁ g
MITSUBISHI [FI8ER = e R =

mﬁéégéoéééodédooo

T~ 0 e

Fig. 5-7:  Ante del montaje en un carril DIN hay que tirar de las bridas de montaje
hacia abajo.

Fig. 5-8:
Enganche la unidad base en el carril DIN.

SRS B
{ ”“ \q 80 t\\:‘h x\

»N

Coloque la unidad base contra el carril DIN y presione las dos bridas de montaje hacia arriba
hasta que se enclaven.

MITSUBISHI TOEISES MITSUBISHI TOELSES .
Frasdent 2323‘222‘““““ v rboasssias 885838
= o/ =

i i

Fig. 5-9:  Enclavando las bridas de montaje se bloquea la unidad base en el carril DIN.
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Montaje sobre un carril DIN Instalacion

5.3.3 Montaje de las unidades de extension y de los médulos especiales

En los médulos con bridas de montaje elasticas no hay que preparar nada.

Fig. 5-10:
Vista posterior En los mddulos con bridas de montaje de
enclavamiento, tire hacia abajo de todas

0
las bridas de montaje (@ en la figura de la
izquierda) hasta que se enclaven en esta

— — posicion.

Coloque el médulo sobre el carril DIN (@) a una distancia de aprox. 50 mm con respecto al
madulo vecino y presiénelo con cuidado hasta que encaje en el carril (@).

Fig. 5-11:
Montaje de un moédulo sobre un carril DIN

Enchufe el conector del cable plano que hay en el lado izquierdo de un modulo en la hembrilla
del médulo adyacente de la izquierda.

Introduzca el médulo hasta que quede a unos 1 — 2 mm del mdédulo vecino.
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Instalacion

Montaje sobre un carril DIN

5.3.4

Desmontaje de la unidad base

Gracias a los bloques de bornes* extraibles, las unidades base FX3U se pueden sustituir sin
necesidad de complicados cambios de cableado.

* En las unidades base con 16 salidas y entradas (FX3U-16MLJ), los bloques de bornes no son extraibles.

A

PELIGRO:
Desconecte la tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas antes

de desinstalar la unidad y el cableado.

Abra las cubiertas de los bloques de bornes y retire la proteccion de contacto (@ en la ilustracion
siguiente).

| (2]
&88@%xxx&mx%xmmma o
FRREIHRERRIERRERIRER®E

o o e o T T T

Fig. 5-12: Antes de soltar los bloques de bornes hay que retirar la proteccion
anticontacto.

Suelte los tornillos de sujecion de los bloques de bornes (@ en la figura 5-12) y retire los bloques
de bornes de la unidad base.

Retire el cable de extensidn y todos los cables conectados a la unidad base, a los adaptadores
de interfaz y a los médulos de adaptador.

Fig. 5-13:

Para desmontar el mddulo, las bridas de

plédstico en la parte inferior de la unidad

base se extraen hacia abajo mediante un
— destornillador (@). A continuacion se

° HHH = ¢ &9 puede retirar el mddulo del carril DIN (@).

Carril
DIN I |
0 L)
O
00 O

ol 9
Bs
K&Q

o

i
Brida de
montaje
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Montaje sobre un carril DIN Instalacion

§! o |

O O

Fig. 5-14: Después de retirar el modulo del carril DIN presione las bridas de montaje
(®) para introducirlas de nuevo.

5.3.5 Desmontaje de las unidades de extension y de los médulos especiales

PELIGRO:
Desconecte la tension de alimentacion del PLC y las otras tensiones externas antes
de desinstalar la unidad y el cableado.

Para desmontar el médulo, las bridas de plastico en la parte inferior de la unidad se extraen
hacia abajo mediante un destornillador para desbloquear el médulo (@). A continuacion se

puede retirar el médulo del carril DIN (@).

Fig. 5-15:
Desmontaje de los modulos

>e

En los mddulos con bridas de montaje que se enclavan, después del montaje las bridas deben
presionarse en direccion al modulo.
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Instalacion Montaje directo

5.4 Montaje directo

Para un montaje directamente a la pared (sin carril DIN) se necesitan en el FX3U-16MLI dos tor-
nillos de rosca M4 o tornillos autorroscantes de 4 mmyy en las otras unidades bases, son cuatro
los tornillos requeridos. Las distancias de los taladros de sujecion se indican en el apéndice de
este manual para las unidades base y para los demas mddulos de la familia FX.

Si ademas de la unidad base hay que montar otros aparatos de la familia FX, deje entre cada
unidad un espacio entre 1y 2 mm.

5.4.1 Preparativos para la instalacion

Antes de poder montar los médulos hay que efectuar los taladros de sujecion. Las medidas que
figuran en el apéndice se puede transferir directamente a la superficie de montaje o a un papel
que luego se puede utilizar como plantilla de taladrar.

37,1 155 27 26 45 67 11 140

Bi-¢

80
98

@ -

o - io——

H | N
O T b T4k T sk N \
f 2 2 2 [

FX3u-48MR/ES 2 FX2n-32ER-ES/UL
FX3u-232ADP FX2N-16EX-ES/UL  FX2n-2AD FX2n-8AD

Todas las medidas en ,mm*.

9

Fig. 5-16: Ejemplo para trazar los taladros de sujecion. Entre los mddulos que estan
colocados a la derecha junto a la unidad base se ha tenido en cuenta una
distancia de 2 mm.

ATENCION:

A En el montaje asegturese de que no penetren virutas de taladro ni restos de alambre
por las ranuras de ventilacion del médulo, porque podrian causar mas tarde un cor-
tocircuito. Utilice la tapa que viene adjunta para cubrir las ranuras de ventilacion.

Después de concluir los trabajos de instalacion hay que volver a retirar esta cubierta
para evitar un sobrecalentamiento del control.

Los modulos de adaptador y los adaptadores de comunicacion o de interfaz tienen que conec-
tarse a la unidad base antes de montar esta (secciones 5.5.1y 5.5.2).

Las unidades de extension y los médulos especiales que van acoplados a la derecha de una
unidad base se instalan después de montar la unidad base.

Un casete de memoria, un médulo de visualizacion o la bateria solo pueden instalarse y desins-
talarse cuando la unidad base ya esta atornillada y sujeta.
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Montaje directo Instalacion

5.4.2 Montaje de la unidad base

Una vez que se hayan practicado todos los taladros de sujecion, fije la unidad base con un tornillo
de rosca M4 o con tornillos Parker.

Fig. 5-17:

Una vez que se hayan practicado todos los
taladros de sujecion, fije la unidad base
con un tornillo de rosca M4 o con tornillos
Parker de 4 mm (@ en la ilustracion de la
izquierda).
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Instalacion Montaje directo

5.4.3 Montaje de las unidades de extension y de los médulos especiales

Los mddulos con bridas de montaje elasticas se puede montarinmediatamente. Enlos médulos
con bridas de montaje enclavables hay que presionar estas bridas en direccion al médulo antes
de la instalacion.

. . Fig. 5-18:
Vista posterior Al enclavarse abajo la brida de montaje
(@ en la figura de la izquierda) tapa el tala-

0
D] G dro de sujecion.

O
T °
Enchufe el conector del cable plano que hay en el lado izquierdo de un modulo en la hembrilla
del médulo adyacente de la izquierda.

Fig. 5-19:

Fije el mddulo (@ en la figura de la
izquierda) con la rosca M4 o con tornillos
Parker de 4 mm (@).
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Conexion de moédulos Instalacién

5.5

5.5.1

Conexion de modulos

En este apartado se describe como se conectan las distintas unidades de extensién, médulos
especiales y de adaptador a la unidad basica o a otros médulos.

Adaptador de
Médulo de comunicacion

adaptador / Unidades modulares de extension Mdodulos especiales
I 11 I I 1 |

Unidad base de la [ —
serie FX3u il

| I | |l |
Seccién Seccién Seccién Seccién 5.5.4
852 551 55,3

Unidad modular de
extension Maodulos especiales
Cable de extension I 1

FXoN-65EC

'—| Unidad compacta
- de extension

| I | I ]
Seccién Seccién Seccién Seccion 5.5.4
5.5.5 55.6 55,7

Fig. 5-20: Sinopsis de las clases de conexion descritas

Conexion de adaptadores de comunicacion y de interfaz

En una unidad base de la serie FX3U de MELSEC se puede montar un adaptador de interfaz
FX3u-232-BD, FX3U-422-BD, FX3U-485-BD o bien FX3U-USB-BD o un adaptador de comuni-
cacion FX3U-CNV-BD.

Estos adaptadores se instalan antes de montar la unidad base. Si se van a integrar con poste-
rioridad en un sistema ya existente, no olvide nunca desconectar antes el suministro de tension.
Retire el cableado de la unidad base y de los médulos. Retire el PLC del carril DIN o suelte los
tornillos de sujecion en caso de montaje directo.

Fig. 5-21:

Coloque por ejemplo la unidad base en el
borde de una mesa para introducir un des-
tornillador de punta plana en la seccion infe-
rior de la cubierta de la conexion de exten-
sion (@ en la ilustracion de la izquierda).

Levante la cubierta con el destornillador

@)

Tenga cuidado de no danar la platina u
otros componentes electronicos.
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Instalacion

Conexion de médulos

Fig. 5-22:

Retire la cubierta de la conexion de exten-
sion alejandola con un movimiento rectili-
neo de la unidad base.

Fig. 5-23:

Asegurese de que el adaptador (@ en la
figura de la izquierda) esta alineado para-
lelamente con respecto a la unidad base
e inserte el adaptador en la conexion de
extension.

Fije el adaptador con los dos tornillos
autorroscantes de 3 mm incluidos en el
suministro (@ en la figura de la izquierda).
El par de apriete esta entre 0,3 y 0,6 Nm.
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Conexion de moédulos Instalacién

5.5.2

Conexion de los médulos de adaptador

Tenga en cuenta las indicaciones de la seccién 2.4.1 con respecto a la disposicién de los médu-
los de adaptador.

Excepto en el caso de que se empleen unicamente moédulos de adaptador de E/S de alta veloci-
dad, antes de conectar el primer médulo de adaptador hay que instalar un adaptador de comu-
nicacion FX3U-CNV-BD en la unidad base. Un médulo de adaptador también se puede
conectar a los adaptadores de interfaz FX3U-232-BD, FX3u-422-BD, FX3u-485-BD y FX3u.

Estos adaptadores se instalan antes de montar la unidad base. Si se van a integrar con poste-
rioridad en un sistema ya existente, no olvide nunca desconectar antes el suministro de tension.
Retire el cableado de la unidad base y de los mddulos. Retire el PLC del carril DIN o suelte los
tornillos de sujecién en caso de montaje directo.

Fig. 5-24:

Retire la cubierta de la conexion de exten-
sion en el adaptador de comunicacion o de
interfaz o en el médulo adaptador ya insta-
lado (@ en la figura de la izquierda).

Para montar un mddulo adaptador de E/S
de alta velocidad retire también la cubierta
de la conexion para estos mdodulos (@ en
la ilustracion de la izquierda).

Empuje el enclavamiento hacia delante
(© en la ilustracion de la izquierda).

Fig. 5-25:

Conecte el médulo adaptador (@ en la
figura de la izquierda) a la unidad base o a
otro mdédulo adaptador.

Para fijar el médulo adaptador, empuje el
enclavamiento hacia atras (@ en la ilustra-
cion de la izquierda).
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Conexion de médulos

5.5.3

5.5.4

Conexion de unidades de extension o médulos especiales
a una unidad base

Para conectar una unidad de extension compacta o modular o un médulo especial a la unidad
base hay que quitar primero la cubierta de la conexion de extension.
Inserte después el cable de conexidn en la conexidn de extensién de la unidad base.

Después de la conexién monte de nuevo la cubierta de la conexién de extension.

Cubierta de la conexién de extension

Unidad base FXsu § Cable de conexion al

siguiente médulo de la
derecha

DRANRRRRRS \—.,.
TR

Fig. 5-26: Conexion de mddulos en el lateral derecho de una unidad base

Conexioén a unidades de extension modulares o médulos especiales

Para conectar un médulo en el lado derecho de una unidad de extensiéon modular o de un
modulo especial, retire primero la cubierta* del frente del médulo (@ en la figura siguiente).

Fig. 5-27:

Inserte a continuacion el cable de conexion
del siguiente mddulo en la conexion de
extension (@ en la figura de la izquierda).

Una vez realizada la conexion se monta de
nuevo la cubierta* (@).

*

En los médulos de posicionamiento FX2N-10GM y FX2N-20GM las conexiones ya no se encuentran debajo de una
cubierta..
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Conexion de moédulos Instalacién

5.5.5 Conexion de un adaptador de comunicacion FX2N-CNV-BC
Un adaptador de comunicacion FX2N-CNV-BC se emplea para unir una unidad de extensioén
modular o un moédulo especial con la unidad base mediante un cable de extensién FXoN-65EC.
El FX2N-CNV-BC va montado entre el cable de extension FXoN-65EC y la conexion de la unidad
de extension o el médulo especial.
Para la instalacion hay que abrir primero la carcasa del FX2N-CNV-BC. Presione primero con
un destornillador pequeno las aberturas en el costado de la caja (@ en la ilustracion siguiente)
para soltar los enclavamientos (@).
Fig. 5-28:
Después de soltar los enclavamientos se
puede abrir la carcasa del FXa2N-CNV-BC.
Empalme entonces el cable de extension FXoN-65EC (@ en la ilustracion siguiente) y el cable
de conexion de la unidad de extension modular (@ en la figura siguiente).
Fig. 5-29:
Después se ensambla de nuevo la car-
casa. Presione las mitades de la carcasa
una contra otra hasta que encajen todos
los enclavamientos.
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Instalacion Conexién de modulos
5.5.6 Conexion del cable de extension adjunto a una unidad de extension
compacta
En el volumen de suministro de una unidad de extensién compacta se incluye un cable corto
para conectar la unidad de extensién al costado derecho de otro dispositivo.
Fig. 5-30:
Para conectar el cable de extension, retire
la cubierta (@ en la figura de la izquierda )
de la unidad de extension. Enchufe luego
la clavija del cable de extension (@) y colo-
que de nuevo la cubierta.
La conexidén de una unidad de extensién compacta a una unidad base se describe en el apar-
tado 5.5.3. La conexidon a otra unidad de extension compacta se describe en la seccion
siguiente.
5.5.7 Conexion de médulos a una unidad de extensién compacta

Para conectar a una unidad de extension compacta otra unidad de las mismas caracteristicas,
una unidad de extensién modular, un médulo especial o un cable de extension FXoN-65EC,
retire primero la cubierta de la conexion de extension.

Empalme el cable de conexidn con la unidad de extensién y cierre luego de nuevo la cubierta.

Cubierta de la conexion de extension

Unidad d \\ Cable de conexion al
compacta de siguiente médulo de la
extension

derecha

AN

\\S&

AN

Abb. 5-31: Conexion de modulos a una unidad de extension compacta
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Cableado Indicaciones para el cableado

6 Cableado

6.1 Indicaciones para el cableado

PELIGRO:
@ Antes de realizar cualquier trabajo en el PLC, desconecte la tension de suministro.

® Antes de conectar la tension o antes de poner en funcionamiento el PLC, es
necesario que monte la proteccion que se suministra contra contacto accidental
de la regleta de bornes.

® Un moddulo de salida defectuoso puede provocar que una salida no se conecte
o desconecte correctamente. Por este motivo, prevea dispositivos de supervi-
sion en las salidas en las que un defecto pudiera provocar una situacion
peligrosa.

@ Las averias en la tension de suministro externa o los errores en el PLC pueden
producir estados indefinidos. Por este motivo, conviene que tome precaucio-
nes fuera del PLC (por ejemplo, circuitos de conmutacion de PARADA DE
EMERGENCIA, bloqueos con protecciones, interruptores finales, etc.) para
evitar los estados de funcionamiento peligrosos y los danos.

ATENCION:
® Enlas salidas de la fuente de tension de servicio de las unidades base y unida-

des de extension compactas (indicacién: ,,24V“y ,,0V“) no puede conectarse
ninguna otra fuente de tension. Si esto no se tuviera en cuenta, podria danarse
el dispositivo.

® Enlos bornes del modulo que no estén ocupados no se puede conectar nada.

@ Preste atencion durante el cableado para que no entren restos de hilo en el
modulo a través de la rejilla de ventilacion. Ello podria provocar posterior-
mente un cortocircuito, el modulo podria danharse o se podrian producir fallos
en el funcionamiento.

® Durante el cableado tenga en cuenta las siguientes indicaciones. En caso de
no respetarlas, podrian producirse descargas eléctricas, cortocircuitos,
empalmes sueltos o danos en el médulo.

— Cuando vaya a quitar el aislamiento de los hilos, tenga en cuenta las medi-
das indicadas en este capitulo.

— Tuerza los extremos de los hilos flexibles (cables trenzados). Asegtrese de
que los hilos estén bien sujetos.

— Los extremos de los hilos flexibles no se pueden galvanizar.
— Utilice unicamente hilos con la seccion correcta.

— Apriete los tornillos de los bornes con los pares de apriete indicados en
este capitulo.
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Indicaciones para el cableado Cableado

6.1.1

Para evitar las influencias de fuentes de alimentacion, servoaccionamientos u otras fuentes de
perturbacion, preste atencidn a las siguientes indicaciones:

Las lineas con corriente continua no deberian tenderse inmediatamente junto a lineas
con corriente alterna.

Las lineas de alta tension deberian tenderse separadas de las lineas piloto y las lineas de
datos. La distancia minima entre estas lineas es de 100 mm.

Las lineas hacia las entradas y salidas pueden ampliarse a una longitud de maximo
100 m. Para evitar inducciones parasitas, las longitudes de las lineas deberian limitarse
a 20 m. Tenga en cuenta las caidas de tensién de las lineas.

Para transmitir sefales analdgicas, utilice lineas protegidas por fusible.

Las lineas conectadas a los bornes deben estar sujetas de forma que no se ejerzan car-
gas mecanicas excesivas en la regleta de bornes.

Conexion con los bornes roscados

Para conectar la tension de suministro y las sefales de entrada y salida en la unidad base, uti-
lice anillas habituales o terminales de cable para tornillos M3 en las unidades de extensiéon y en
modulos especiales. El mddulo de entrada analdgica FX2N-8AD es una excepcion, equipado
con tornillos M 3,5.

Apriete los tornillos de los bornes con un par de apriete de 0,5 a 0,8 Nm.

Fig. 6-1:
] 4 Anillas (arriba) y terminal de cable para
max. 6,2 mm . tornillos M3
A
max. 6,2 mm
A 4
Fig. 6-2:
] 4 Anillas (arriba) y terminal de cable para
max. 6,2 mm v tornillos M3,5
A
max. 6,2 mm
A 4
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Cableado

Indicaciones para el cableado

6.1.2

Conexion al médulo de adaptador y adaptador de interfaz

En mddulos de adaptador y en adaptadores de interfaz debido al reducido tamario, la conexion
no puede realizarse con bornes roscados. Aqui los cables provistos de funda de terminal se
conectan a un bloque de bornes.

Denominacién de tipos

Adaptador de interfaz

FX3u-485-BD

FX3u-485ADP

Tab. 6-1:
Adaptador de interfaz y mddulo de adapta-
dor con bloque de bornes

FX3u-485-4AD-ADP
FX3u-485-4DA-ADP
FX3u-485-4AD-PT-ADP
FX3u-485-4AD-TC-ADP
FX3u-485-4HSX-ADP
FX3u-485-4HSY-ADP

Médulo de adaptador

Cables que pueden utilizarse y momentos de apriete de los tornillos

Utilice unicamente cables con una seccion de 0,3 mm?® hasta 0,5 mm?®. Cuando deban conec-
tarse dos cables en un borne, utilice cables con una seccién de 0,3 mm?®.

=

Cable rigido o flexible 9 mm

Fig. 6-3:
Retirar el aislamiento de los cables de una
longitud de 9 mm

El momento de apriete de los tornillos es de 0,22 a 0,25 Nm.

Aislamiento de cables y fundas de terminal de cable

Los extremos de los cables flexibles no se pueden galvanizar. Utilice fundas de terminal de
cable para conectar cables flexibles. Las fundas de terminal de cable aislado deben correspon-
derse con las dimensiones indicadas en la siguiente figura.

Fig. 6-4:
Aislamiento Dimensiones de fundas terminales para
Metal cables
2,6 mm
Y 8 mm
14 mm

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 6-3



Conexion de la tension de alimentacion Cableado

6.2 Conexion de la tension de alimentacion

6.2.1 Toma a tierra

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones para la toma a tierra:

La resistencia de toma a tierra puede ser de maximo 100 () (clase de toma a tierra D).

El punto de conexidn deberia ser lo mas cercano posible al PLC. Los hilos para la toma
a tierra deberian ser lo mas cortos posible.

Para la toma a tierra utilice lineas con una seccion de al menos 2 mm®.

ElI PLC deberia tener latoma atierra independiente de otros dispositivos siempre que sea
posible. Sino fuera posible una toma a tierra auténoma, deberia realizarse una toma a tie-
rra conjunta siguiendo el ejemplo central de la siguiente figura.

Otros Otros Otros
- dispositivos LS dlsposmvos PLC dlsposmvos
Toma a tierra Toma a tierra conjunta Toma a tierra conjunta
independiente (buena solucién) (no permitido)
(mejor solucion)

Fig. 6-5:  Toma a tierra del PLC

Cuando una unidad base de la serie MELSEC FX3U se ha ampliado gracias a otros dispo-
sitivos de la familia FX, la toma a tierra de todo el sistema deberia serindependiente de los
otros dispositivos.

Cplc ‘l

I

+ | Mdodulo de Adaptador de Unidad Unidad de Médulo ' Otros

| adaptador comunicacion base extension especial | dispositivos
i ) ) ) ) |

. A E A 4 |

= T Toma a tierra independiente seguin Clase =
D (max. 100 Q)

—o0

Fig. 6-6:  Toma a tierra de una unidad base FX3U con mddulos conectados
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Cableado

Conexion de la tension de alimentacion

6.2.2

Conexion de dispositivos con alimentacion de corriente alterna

En unidades base de la serie FX3U con suministro de corriente alterna y unidades de extension
compactas con fuente de alimentacion integrada, se conecta la tension de suministro externa
(100 a 240 V AC) a los bornes ,L"y ,N“.

ATENCION:

conecte la tension de suministro del PLC unicamente a los bornes ,N“ y , L*.
Al conectar la tension alterna en los bornes de las entradas o salidas, o la fuente de
tension de servicio, se dana el dispositivo.

INDICACION

En los bornes de las unidades base o de extensién con suministro de corriente alterna se dis-
pone de una tensién continua de 24 V para alimentar los emisores o sensores externos (fuente
de tensién de servicio).

Siauna unidad base o de extension se conectan médulos especiales, éstos se alimentan igual-
mente de fuentes de alimentacidn internas y ya no se puede utilizar toda la capacidad de la
fuente de tension de servicio. Para evitar una sobrecarga, debe calcularse el consumo de
corriente de todas las unidades conectadas (véase el apartado 2.7).

En caso de que en un sistema PLC se utilicen una unidad base con suministro de corriente
alterna y una o varias unidades de extensién compactas con alimentacidn de corriente
alterna, la tensién de suministro de estas unidades debe conectarse de modo simultaneo.
También estéa permitido que la tensién de alimentacién de las unidades de extension com-
pactas se conecten antes de la tensiéon de suministro de las unidades base.

Algunos médulos especiales necesitan una tensién continua externa de 24 V. Si esta ten-
sion no proviene de la fuente de tensién de servicio de una unidad base o de extension, sino
de un suministro de tensidn externo, esta tension externa debera estar conectada o bien de
modo simultaneo con la unidad base o de extension, o antes de dicha unidad.

La desconexion de las tensiones de alimentacion de unidades base o de extension y de las
tensiones externas puede realizarse de forma simultanea. Al desconectar no se debe
producir ningun estado de peligro.

La figura de la siguiente pagina muestra una propuesta para conectar la tensién de alimenta-
cion. Cumple el requisito de que en una PARADA DE EMERGENCIA también se desconecte el
suministro de tension de las salidas.
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Conexion de la tension de alimentacion

Cableado

100 a 240 V AC (+10 % / -15 %), 50/60 Hz

©,
SO \----------------------\
S
Unidad base FX3u-CIMO/E H1 S2
/—l 4
(]
KA1 H
! PARADADE
]
L — ; : EMERGENCIA
] ]
+ — eemmeee J:
N = i
q i d
K1 \ ======mmem- s \ ki
Fuente de alimentacion para suministrar cor- ~

riente a los dispositivos controlados por el PLC.

Cuando éstos se abastecen exclusivamente de
las fuentes de tensién de servicio no es
necesaria esta fuente de alimentacion.

Suministro de tensién para dispositivos que se conectan con las salidas de PLC

N\
y4
Ay

vy
® ©O

Fig. 6-7:

Conexion de la tension de suministro en las unidades base FX3U con sumi-
nistro de corriente alterna

Numero

Descripcion

Observaciones

SO

Seccionador

Con este seccionador se puede conectar todo el sistema sin
corriente. Es importante para realizar trabajos de mantenimiento
y cableado.

St

Pulsador para conectar el
suministro de tension

HA1

Luz de aviso , Tension
CONECTADA"

K1

Proteccion principal

Después de accionar el pulsador S1 se activa la proteccién princi-
pal K1y se conecta el suministro de tensién de las salidas. La
tensién de alimentacion del PLC se conecta a través de K1.

Si se acciona el interruptor S2 de PARADA DE EMERGENCIA, se
desactiva K1. De esta forma se dejan sin corriente las salidas y no
se pueden provocar situaciones de peligro debido a salidas conec-
tadas. El PLC sigue conectado también con la PARADA DE
EMERGENCIA.

La luz de aviso H1 sefiala que el suministro de tension de las
salidas esta conectado.

Tab. 6-2:

Explicacion sobre la Fig. 6-7
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Cableado

Conexion de la tension de alimentacion

Ejemplos para la conexidn de la tension de alimentacion

Unidad base

"H

El suministro de tensién se lleva a cabo como se
representa en la Fig. 6-7, pero sin fuente de
alimentacion externa para las salidas.

== Z I —

Cableado para sensores de
24V conmutacion negativa

5V|0V]

(véase el apartado 6.3.2)

Cableado para sensores de
conmutacion positiva
(véase el apartado 6.3.2)

I
—[sIS
v

Resistencia
de entrada
coM1
Y0 —— —
Y1
Y3
5V|0v|24v Carga
i E—
Unidad ext. modular '_S,S_l

— 24V
T

La conexion ,,S/S“ de la unidad de extension

modular se conecta para sensores de
conmutacion positiva con la conexién ,,0V“y
para sensores con conmutacion negativa con
la conexion ,,24V* de la unidad base.

Fig. 6-8:  En este ejemplo las cargas que se conectan con las salidas se abastecen
de las fuentes de tension de servicio.
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Conexion de la tension de alimentacion

Cableado

Véase Fig. 6-7

Médulo de a le_
svjovj2av daptador T
= | 1_
24- =
1
Unidad base J_
=— L
o = —
o 1= 1
L | — N | =
5V|0V| 24V 1S/S—
oV
24V o
I
(2]
Unidad modular [S/S
de extension
5V[0V|24V (entradas)
i —
1
Mddulo especial |24+
=
5V|0V|24v 24- =
I
i E—
Unidad compacta de extension J_
= L
~ L | =
e 1
| — N =
S/SF—
5V[0V|24V |90
[ov]
24V
I
i E—
Unidad modular |S/S
de extension
svioviz2av (entradas)
i E—
Maodulo especial |24+
I—
5V|0V|24V 24- =
i E—
Unidad modular
de extension
5viovl 2av (salidas)

Fuente de tension de servicio (24 V DC)
de la unidad compacta de extension

Fig. 6-9:  Ejemplo de conexion para dispositivos con suministro de corriente alterna
y sensores de conmutacion negativa (véase el apartado 6.3.2)

Los bornes ,24V“ de la fuente de tension de servicio de las unidades base y de extension
no deben estar conectados. Conecte Unicamente las conexiones ,0V*.

La conexion ,S/S“de la unidad de extension modular se conecta para sensores de conmu-
tacion negativa con la conexion ,24V“ de la unidad base o de una unidad de extension
compacta (salida de la fuente de tension de servicio).
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Cableado Conexion de la tension de alimentacion

—1
Médulo de a 24+
sv|jov|zav daptador ]
24-] =
i
Unidad base J_
=— L
~e = T .
- — T I =
5V|0V|24v ——18/8 ]
ov] °
24\
i E— o Véase Fig. 6-7
Unidad modular |S/S
de extension
5V|ov|24v (entradas)
i E—
—1
Maodulo especial |24+
T —
5V|0V|24V 24- =
.
i —
Unidad compacta de extension J_
~ =— L
<] 1
— T E =
5V|ov|2av 55—
0V Fuente de tensién de servicio (24 V DC)
24V de la unidad compacta de extension
.
i E—
Unidad modular [S/S
de extension
5v|ov| 24y (entradas)
i E—
Médulo especial |24+
Il
5V|0V|24V 24- =
i E—
Unidad modular
de extension
5V/ov|24v (salidas)

Fig. 6-10: Ejemplo de conexion para dispositivos con suministro de corriente alterna y
sensores de conmutacion positiva (Véase el apartado 6.3.2)

© Losbornes ,24V“de la fuente de tension de servicio de las unidades base y de extension
no deben estar conectados. Conecte unicamente las conexiones ,,0V*.

® Laconexion ,S/S“ de la unidad de extension modular se conecta para sensores de conmuta-
cion positiva con la conexion ,,0V* de la unidad base o de una unidad de extension compacta
(salida de la fuente de tensién de servicio).
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Conexion de la tension de alimentacion Cableado

Modulo de a ZIF
5V|0V|24V daptador il
S
24- =
I
Unidad base J_
~x=1L
D e 1
L | N | =
5V|0V|24v —%—
24V °
i — = I VéaseFig.6-7
(2]
Unidad modular
de extension
5V|0V|24V (entradas)
Médulo especial
L
5Vi0v|24V =
B e ettt

~~ ES

1

| el

5V|0V|24V Las lineas para la tensién de suministro y la
toma a tierra deberian alimentar la fuente
NN de alimentacion FX3u-1PSU-5V desde
- F=—F------------------

5V|0V|24V

—T

Unidad modular E}gi

de extension
(entradas)

5V|0V|24V

I—T

Unidad modular
de extension
5V|0V|24V (salidas)

Fig. 6-11: Ejemplo de conexion para una fuente de alimentacion adicional
FX3u-1PSU-5V. Pueden conectarse sensores de conmutacion negativa
(Véase el apartado 6.3.2).

@ Salida de la fuente de tensién de servicio (24 V DC)

® Laconexion ,S/S*de launidad de extension modular se conecta para sensores de conmu-
tacion negativa con la conexion ,,24V* de la unidad base o de una unidad de extension
compacta.
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Cableado Conexion de la tension de alimentacion

Médulo de a EZIF
5V[0V|24V daptador T
= | :L_
24- =
I
Unidad base |
=— L
o ES T .
— — T I =
5V|0V|24v 1S5
V] o
24\
. , )
:]:[: Véase Fig. 6-7
(2}
Unidad modular
de extension
5V|0V|24V (entradas)
i E—
—1
Mddulo especial 24+
=
5V|0V|24V 24- =
-
R e inil
| | Fuente de alimentacion FXau-1PSU-5V | 1
| =L
! ~ Bl =
i — =
: e
! 5V|0V|24V i
I N . - -
I AN Las lineas para la tensién de suministro y la
! AN toma a tierra deberian alimentar la fuente de
o AN alimentacion FXsu-1PSU-5V desde arriba.
Unidad modular
de extension !
5viov|24y (entradas) !
I
i E— !
I
Médulo especial !
I
I
5V|0V|24V |
I
i E— !
I
Unidad modular |
de extension '
5v|ov|24v (salidas) )

Fig. 6-12: Ejemplo de conexion para una fuente de alimentacion adicional
FX3u-1PSU-5V. Pueden conectarse sensores de conmutacion positiva
(véase el apartado 6.3.2).

© Salida de la fuente de tensién de servicio (24 V DC)

® Laconexion ,S/S“de la unidad de extension modular se conecta para sensores de conmuta-
cién positiva con la conexion ,,0V* de la unidad base o de una unidad de extension compacta.
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Conexion de la tension de alimentacion

Cableado

6.2.3

INDICACION

Conexion de dispositivos con alimentacion de corriente continua

Las unidades basicas de la serie FX3U y unidades de extensién compactas con suministro de
corriente continua se conectan a una fuente de tensién que proporciona una tension de 24 V.
Estas unidades no estan equipadas con una fuente de tension de servicio para alimentar los
emisores 0 sensores externos. Esta tension puede tomarse de la fuente de alimentacion que
también abastece al PLC.

Las unidades basicas y las de extension, asi como médulos especiales, deberian alimen-
tarse de la misma fuente de tension. En caso de fuentes separadas, hay que prestar aten-
cion para que la tensién de alimentacion de las unidades de tensidon y modulos especiales
se conecte de modo simultaneo o antes de la tension de alimentacion de la unidad basica.
La desconexion de las tensiones puede realizarse de modo simultaneo. Al desconectar no
se debe producir ninguin estado de peligro.

La siguiente propuesta para la conexion de la tension de alimentacién cumple el requisito de que en
una PARADA DE EMERGENCIA también se desconecte el suministro de tension de las salidas.

Unidad base FX3U-CIMO/D

H1 S2

K1
PARADA DE
EMERGENCIA

Al

becdeccccaa

po————
a

K1 \< ----------------- \ K1

Vv Vv

Suministro de tensién para dispositivos que se conectan con las salidas de PLC

Fig. 6-13: Conexion de la tension de suministro en las unidades base FX3U con
suministro de corriente continua

Numero

Descripcion

Observaciones

SO

Seccionador

Con este seccionador se puede conectar todo el sistema sin corriente.
Es importante para realizar trabajos de mantenimiento y cableado.

S1

Pulsador para conectar el sumi-
nistro de tension

HA1

Luz de aviso ,Tensién
CONECTADA"

K1

Proteccion principal

Después de accionar el pulsador S1 se activa la proteccion princi-
pal K1y se conecta el suministro de tension de las salidas. La ten-
sién de alimentacién del PLC se conecta a través de K1.

Si se acciona el interruptor S2 de PARADA DE EMERGENCIA, se
desactiva K1. De esta forma se dejan sin corriente las salidas y no
se pueden provocar situaciones de peligro debido a salidas conec-
tadas. El PLC sigue conectado también con la PARADA DE
EMERGENCIA.

La luz de aviso H1 sefala que el suministro de tension de las sali-
das esta conectado.

Tab. 6-3:

Explicacion sobre la Fig. 6-13

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Cableado Conexion de la tension de alimentacion

Ejemplos para la conexidn de la tension de alimentacion

Médulo de 547]
5V|0V|24V  adaptador [257]
I
24- =
i
Unidad base |
— 1+—= @
< 1
—— : T e _
5V{0V| 24V SIS
o) o
(24V)
I — )
i — o Véase Fig. 6-13
Unidad modular |g/S
de extension
5Vv|ov|24v (entradas)
i E—
Médulo especial |24+
I
5V|0V|24V 24- =
i E—
Unidad compacta de extension |
— =12
< 1
| — e 5 =
5V|0V|24v %
24V ©
i
i —
(2]
Unidad modular |S/S
de extension
5Vv|0v|24v (entradas)
i E—
Modulo especial  [24+
S
5V|0V|24V 24- =
i —
Unidad modular
de extension
svjov|2ay (S21daS)

Fig. 6-14: Ejemplo de conexion para dispositivos con suministro de corriente continua
y sensores de conmutacion negativa

Las unidades base con suministro de corriente continua no tienen fuente de tensién de
servicio. En los bornes ,(24V)“y ,(0V)“ no se puede conectar nada.

La conexién ,,S/S“ de las unidades de extension modular se conecta para sensores de
conmutacién negativa con el polo positivo de la tensién de alimentacion (véase el apar-
tado 6.3.2).

© Salidadelafuente de tension de servicio (24 V DC) de la unidad compacta de extension
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Conexion de la tension de alimentacion Cableado

Médulo de 547]
5V|0V|24V adaptador T
= | 1_
24- =
I
Unidad base |
= Tr=19]
LT T
—_— = = J_‘
L | — =) =
5V|0V|24V SIS
(ov)
(24V)
i — o Véase Fig. 6-13
Unidad modular  [g/s
de extension
sv|ov|24v(entradas)
i —
1
Médulo especial
—
5V|0V|24V 24- =
.
i —
Unidad compacta de extension |
— =12
N TE=——
| — ) =
5v|ov|2av SIS
ov
24V
(2]
Unidad modular
de extension
5viov|2av (entradas)
i —
Médulo especial  [24+
—
5V|0V|24V 24- =
i —
Unidad modular
de extension
(salidas)
5V|0V|24V

Fig. 6-15: Ejemplo de conexion para dispositivos con suministro de corriente continua
y sensores de conmutacion positiva

Las unidades base con suministro de corriente continua no tienen fuente de tensién de
servicio. En los bornes ,(24V)“y ,(0V)“ no se puede conectar nada.

La conexién ,,S/S“ de las unidades de extension modular se conecta para sensores de
conmutacién positiva con el polo negativo de la tensién de alimentacion (véase el apar-
tado 6.3.2).

© Salidadelafuente de tension de servicio (24 V DC) de la unidad compacta de extension
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Cableado

Conexion de las entradas

6.3

6.3.1

Conexion de las entradas
Funcion de las entradas

Las sefales de los emisores externos, son todo tipo de interruptores, palpadores y sensores, se
suministran al PLC a través de los bornes que estan sefalados con una ,X“. Dado que se trata
de entradas digitales, pueden adoptar sélo dos estados: CONECTADO o DESCONECTADO.

Si una entrada se conecta a la tensiéon mediante un emisor, la entrada se cuenta como conec-
tada y se enciende el correspondiente diodo luminoso en la parte delantera de una unidad
basica o de extension. En este caso la consulta en el programa PLC da un estado de sefal ,1".
Las caracteristicas técnicas exigen que fluya una cantidad minima de corriente (véase los
datos técnicos del apartado 3.3 y del apartado 6.3.3), para que pueda reconocerse la entrada
como conectada.

Cuando en una entrada ya no hay corriente, se considera desconectada. Se apaga el LED que
se le ha asignado en la parte delantera de una unidad basica o de extension y al consultar en el
programa PLC el estado de la sefal es ,0".

Filtro de las seinales de entrada

Las entradas de las unidades basicas FX3U estan separadas galvanicamente del sistema elec-
tronico de evaluacion mediante optoacopladores. Este sistema electrénico esta equipado con
filtros digitales para suprimir contactos de rebote o inducciones parasitas externas. Los filtros
estan ajustados de tal forma en la entrega, que entre la conexién y desconexion de una entrada
y el reconocimiento del estado de la sefal transcurren aprox. 10 ms.

Este tiempo puede variar introduciendo en el registro especial D8020 del PLC un valor entre
0y 60 [ms]. Solo se pueden fijar valores enteros, el paso es de 1 ms.

Si en D8020 se introduce el valor ,,0", para las entradas se aplican los siguientes filtros de
entrada :

® X000 hasta X005: 5 ys
® X006y X007:50 ps
@® X010 hasta XOOO*: 200 s

*

XOOO indica la ultima entrada de la unidad basica.

En caso de que el tiempo de filtrado de las entradas X000 hasta X005 esté ajustado a 5 ys, para
contar por ejemplo sefiales de entrada con una frecuencia de 50 hasta 100 kHz con un contador
de alta velocidad o para detectar impulsos de corta duracion, la longitud del cableado de una de
estas entradas no deberia ser superior a5 m. En caso necesario también se debe conectar en
la entrada una resistencia adicional (véase los apartados 6.3.6 y 6.3.7).

Funciones especiales de las entradas

Una entrada de la zona de X000 hasta X017 (X000 hasta X007 en dispositivos con 16 entradas)
puede utilizarse para conectar el PLC al modo de funcionamiento ,RUN“ e iniciar asi la ejecu-
cion del programa PLC. Mediante otra entrada de esta zona puede detenerse el PLC (apartado
6.3.5).

Las entradas X000 a X005 pueden iniciar un programa de interrupcion (apartado 6.3.6). En
caso de que deban registrarse sefiales de entrada muy breves con una duracién minima de
5 ps, puede utilizarse la funcion Puls-Catch de las entradas X000 a X007 (apartado 6.3.7).

A través de las entradas X000 a X007 o de los médulos de adaptador de alta velocidad adicio-
nales se pueden registrar frecuencias de hasta 200 kHz (capitulo 15).
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Conexion de las entradas Cableado

6.3.2

INDICACION

Conexion del comun con légica positiva o negativa

En una unidad basica de la serie FX3U-y en las unidades de extension compactas y modulares
de la serie FX2N pueden conectarse sensores de conmutacion negativa o positiva. La determi-
nacion se lleva a cabo con la conexion del borne ,S/S“.

Para sensores de conmutacion negativa se conecta el borne ,,S/S* con el polo positivo de la
fuente de tensidn de servicio o, para unidades basicas con suministro de corriente continua,
con el polo positivo de la tensién de alimentacion.

El contacto de interruptor conectado en la entrada o sensor con colector abierto NPN une la
entrada PLC con el polo negativo de la fuente de tension.

Fig. 6-16:
Unidad base FX3U Conexion de un comun con Iégica negativa;

|
~ L con el interruptor cerrado pasa corriente de
— N i_@J la entrada al polo negativo de la fuente de
I

tension de servicio. Por este motivo, este
tipo de conexion se denomina en inglés
»Sink“ (colector de corriente).

D=xy|l

Para sensores de conmutacion positiva se conecta el borne ,S/S“ con el polo negativo de la
fuente de tension de servicio o, para unidades basicas con suministro de corriente continua,
con el polo negativo de la tensidn de alimentacion.

El interruptor conectado en la entrada o sensor con colector abierto PNP une la entrada PLC
con el polo positivo de la fuente de tension.

Fig. 6-17:
Unidad base FX3U Conexion de un comun con Idgica positiva;

|
~ L con el interruptor cerrado pasa corriente de
— N i_-_@J la fuente de tension de servicio a la
I

entrada. En inglés, este tipo de conexion se
denomina ,,Source* (fuente de alimentacion).

D=5y

Se pueden ajustar o bien todas las entradas de una unidad basica o de extensién para sensores
de conmutacion negativa, o todas las entradas para sensores de conmutacion positiva.
El funcionamiento con comunes mezclados de conmutacion positiva y negativa no es posible.
Pero para una unidad basica y un dispositivo de extension conectado se pueden configurar
sefnales de comun diferentes. (Por ejemplo, sensores de conmutacién positiva en una unidad

bésica y sensores de conmutacidn negativa en una unidad de extension.)
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6.3.3

Indicaciones para la conexion de comunes

Seleccion del interruptor

En una entrada conectada, con una tension conectada de 24 V, pasa una corriente de 5a7 mA.
En caso de que una entrada se controle mediante un contacto de interruptor, hay que asegu-
rarse de que el interruptor utilizado esté disefiado para esta corriente reducida. En interruptores
disefados para corrientes mayores pueden presentarse dificultades de contacto si sélo se
conectan corrientes reducidas.

Conexién de comunes con LED conectados en serie

La caida de tension a través de un comun sélo puede ser de maximo 4 V. En una entrada se
pueden conectar en linea hasta dos sensores con diodos luminosos integrados. En emisores
conectados de pasar al menos la corriente necesaria para reconocer el estado de senal
»1" (véase la hoja de datos técnicos del apartado 3.3).

Fig. 6-18:

Con ldgica negativa Con légica positiva En los comunes con un diodo luminoso
conectado en linea hay que asegurarse de
que el LED tenga la polaridad correcta.

Conexion de comunes con resistencia paralela integrada

Utilice unicamente sensores con una resistencia paralela Rp de al menos 15 kQ. En valores
menores debe conectarse una resistencia adicional R cuyo valor pueda calcularse con la for-
mula indicada abajo.

Con légica negativa Con légica positiva

————————— B < 4Rp
15-Rp

[k2]

[2av
1

Fig. 6-19: Si se conectan comunes que tengan conectado en paralelo una resistencia
puede que haya que prever una resistencia adicional.
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Conexion de sensores de 2 hilos

Por un sensor desconectado puede pasar una corriente de fuga IL de maximo 1,5 mA. Para
corrientes superiores debe conectarse una resistencia adicional (,R“ en la siguiente figura). La
férmula para calcular esta resistencia se indica abajo.

Con légica negativa Con légica positiva

R<

I.-15

[2av
1

Fig. 6-20: En sensores de 2 hilos puede que haya que prever una resistencia adicio-
nal, que derive la corriente de fuga de la entrada.

6.3.4 Ejemplos para el cableado de entradas

Conexién de sensores de conmutacién negativa Conexion de sensores de conmutacion positiva
| |
~ L -E-al ~ L -E-a_l
L 100a240vaAc | | 100 0 240 V AC
24V ] 24V
S/S S/S
D=ry|] Dr=ay|l]

Fig. 6-21: En las unidades bdsicas con suministro de corriente alterna puede utilizarse
la fuente de tension de servicio para abastecer los emisores.

Conexién de sensores de conmutacién negativa Conexion de sensores de conmutacion positiva
CHI CH
(24\/) 24V DC (24\/) 24V DC
— (0V) — (0V)
— SIS }— — SIS
P sl D=1y
I—i:n—'_)l(_l—/— I—|:|—|_)I(_|-/—

Fig. 6-22: En las unidades bdsicas con suministro de corriente continua se conectan
los sensores a la tension de suministro.
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Dispositivos con suministro de corriente alterna

Unidad base

ZH

= X
@ | Véase la seccion 6.2.2
]

|2
%)
|

N
o
2|<

Sensor de 3 hilos

......... -

[

5V|0V| 24V
oV 24V
Unidad modular de extension |
(entradas) S/S

- —1 _[P Sensor de 2 hilos

5V|0V|24V

~ L

ZH

|2
%)
|

N
o
2I<

5v/ov
— ov| |2av

Unidad modular de extension |
(entradas) S/S

S
5V|0V|24V
i —
Médulo especial |
24+
24-
T
5V|0V|24V T ]

Fig. 6-23: Conexion de sensores de conmutacion negativa (colector) a dispositivos con
suministro de corriente alterna

* En sensores de 2 hilos o emisores con una resistencia conectada en paralelo se debe prever eventualmente una
resistencia adicional (véase el apartado 6.3.3).
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ZIH

(%)
N g
wn

—‘ L B

, =

i @ ' Véase la seccion 6.2.2
| |

]

N
o
2|<

5V|0V]

5Vi0V

Sensor de 3 hilos

H

24V

Sensor de 2 hilos

T M

ZIH

(%2
o |
w

N
o
2l<

5V(0V

24V

5v{ov
i—
e
24-
5v|ov|2av = 1

Fig. 6-24: Conexion de sensores de conmutacion positiva (fuente) a dispositivos con
suministro de corriente alterna

En sensores de 2 hilos o0 emisores con una resistencia conectada en paralelo se debe prever eventualmente una

resistencia adicional (véase el apartado 6.3.3).
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Dispositivos con suministro de corriente continua

Unidad base J_ l—————_____|

— ! Véase la seccién 6.2.3

@ |
=
e —
| = |

-_— - e,— - — e —
SIS|— Las unidades base con suministro
. de corriente continua no tienen fu-
_(OV) ente de tension de servicio. En los

bornes ,,(24V)“y ,(OV)“ no se pue-
de conectar nada.

(24v) Sensor de 3 hilos

154

5V[0V|24V
— ov | Pav
Unidad modular de extension
(entradas) S/ Sensor de 2 hilos

5V|0v|24v @ﬁ
i E—
Unidad compacta de extension |
= Tr=19]
13 T
il
S/IS—

5V[0V
—T ov | Pav
Unidad modular de extension |
(entradas) s/S

5V|0V| 24V

5V|0V|24V

Fig. 6-25: Conexion de sensores de conmutacion negativa (colector) a dispositivos con
suministro de corriente continua

* En sensores de 2 hilos o emisores con una resistencia conectada en paralelo se debe prever eventualmente una
resistencia adicional (véase el apartado 6.3.3).
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Unidad base

] ]

| |

T - 1 Véase la secciont 6.2.3
|

| |

[} I

Sensor de 3 hilos

S

5V|oV 24V
i —
Unidad modular de extension

(entradas) SIS Sensor de 2 hilos

1M

5V|0V|24V

Unidad compacta de extension
=

5V|0V

24V

5V|0V

24+
24-
L
5V|0V| 24V T 1

Fig. 6-26: Conexion de sensores de conmutacion positiva (fuente) a dispositivos con
suministro de cor riente continua

Las unidades basicas con suministro de corriente continua no poseen fuente de tensién de servicio. En los bornes
#(24V)“y ,(OV)“ no se puede conectar nada.

)

En sensores de 2 hilos 0 emisores con una resistencia conectada en paralelo se debe prever eventualmente una
resistencia adicional (véase el apartado 6.3.3).
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6.3.5 Inicio y parada del PLC mediante senhales de entrada

Una entrada de la zona de X000 hasta X017 (X000 hasta X007 para dispositivos con 16 entra-
das) se puede utilizar para conectar el PLC en el modo de funcionamiento ,RUN".

Conexién de comunes con légica negativa Conexién de comunes con légica positiva

RUN\ RUN|

|—{ s/s| ov | 24v|xooo|x001|xooz|j ’—48/8 | ov [ 24v [x000]x001| X002

Unidad base de la serie FX3U Unidad base de la serie FX3U

Fig. 6-27: En este ejemplo se emplea la entrada X000 para arrancar el PLC.

Parametros

La entrada para iniciar el PLC ajusta en los parametros PLC. Seleccione para ello el software
de programacion GX Developer o GX IEC Developer en el navegador del proyecto el registro
Parametrosy a continuaciéon PLC. Entonces haga clic en la ventana de didlogo Parametro FX
en la pestana Sistema PLC (1).

FX parameter il

Memorny capacity |F'LC name ||.-"D azzignment  PLC spetem(1) |F'Ll: syztem(Z] I

— Battery lezss mode
[" Eatten less dive

~ MODEM initishzed

INc-ne j

— RUMN terminal input

| =000 =

Fig. 6-28: \Ventana de didalogo parametro FX

Entonces haga clic en el simbolo ,,¥*“ del campo Entrada en el modo RUN. De esta manera se
muestra una lista de las entradas disponibles, entre las que puede seleccionar la entrada
deseada.

Funcionamiento

@® Sise conecta la entrada parametrizada, el PLC pasa independientemente de la posicidn
del interruptor RUN/STOP al modo de funcionamiento ,RUN".

@® Cuando se desconecta la entrada, se mantiene el PLC en ,RUN" si el interruptor
RUN/STOP del PLC se encuentra en la posicion RUN.

Si el interruptor RUN/STOP del PLC se encuentra en la posicién ,STOP“ cuando se des-
conecta la entrada parametrizada, se detiene el PLC.

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 6-23



Conexion de las entradas Cableado

INDICACION

INDICACIONES

Utilice para iniciar y detener el PLC o bien el interruptor RUN/STOP o bien una sefal de
entrada externa. Si se utiliza una senal de entrada, el interruptor RUN/STOP debe estar
siempre en la posicion ,STOP“ porque solo entonces puede detenerse el PLC mediante la
entrada parametrizada.

Iniciar y detener el PLC mediante dos entradas

Para iniciar y detener el PLC también se pueden utilizar pulsadores externos conectados a dos
entradas del PLC. Al accionar el pulsador ,RUN" se inicia el PLC y se pasa al modo de funciona-
miento ,RUN". Al accionar el pulsador ,STOP*“ se detiene el PLC.

Conexién de comunes con logica negativa Conexién de comunes con légica positiva

RUN STOF’ RUN\STOP

|—¢S/S [ ov |24v|x000|x001|x002| j F sIs | 0V_[ 24V [X000[X001] X002

Unidad base de la serie FX3U Unidad base de la serie FX3U

Fig. 6-29: En este ejemplo se emplea la entrada X000 para arrancar el PLC y la
entrada X001 para detenerlo.

Si ambos pulsadores ,RUN"y ,STOP* se accionan al mismo tiempo, tiene preferencia el
pulsador STOP.

Si el interruptor RUN/STOP del PLC esta conectado en la posicion ,RUN, el PLC pasa al
modo de funcionamiento ,RUN®. Accionando el pulsador externo STOP se puede detener
de nuevo el PLC, porque esta seinal tiene mayor prioridad.

Para poner en practica este funcionamiento debe proceder como se indica a continuacion:

® Conecte el interruptor RUN/STOP del PLC en la posicion ,STOP*.

@ Ajuste en los parametros PLC la entrada que debe conectar el PLC a ,RUN" (véase la
pagina anterior).

@ Laentrada para detener el PLC (en este ejemplo X001) se determina en el programa operativo.
Para ello programe la siguiente secuencia de programacion:

M8000
— | (M8035)— Modo RUN forzado

L {(M8036)— Seifial para modo RUN forzado

X001
—| I (M8037)— Senal para modo STOP forzado

Fig. 6-30: Programa para iniciar y detener el SPS por dos entradas

@ Transmita los parametros y el programa en el PLC. Para que se adopten los ajustes, se
debe desconectar y conectar de nuevo la tension de suministro del PLC.
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6.3.6

Inicio de los programas de interrupcion mediante senales de entrada

Los programas de interrupcion son partes de programa independientes del programa principal
y se inician mediante el cambio de estado de entradas o mediante un temporizador o contador.

Para ejecutar programas de interrupcién se interrumpe el procesamiento del programa princi-
pal. Tras la ejecucion del programa de interrupcion continua el procesamiento del programa
principal. Mediante la ejecucion inmediata de un programa de interrupcion se puede reaccionar
con mayor rapidez a procesos en la instalacion controlada o a sucesos internos del PLC.

Un programa de interrupciéon se sefiala mediante un puntero de interrupcién (letra ,I“ y un
numero correlativo). Encontrara mas informacién sobre programas de interrupcién en las indi-
caciones de programacion de la familia MELSEC FX, n.? de articulo 136748.

_— I Puntero de interrupcion Marct: :SE:::a‘: Ipara Lopgitud B
nterruptor para Interruptor para blogq sefal*
un flanco ascendente | un flanco descendente interruptor
X000 1001 1000 M8050
X001 1101 1100 M8051
X002 1201 1200 M8052
X003 1301 1300 M8053 Sps
X004 1401 1400 M8054
X005 1501 1500 M8055

Tab. 6-4:  Asignacion de las entradas de una unidad bdsica FX3U para punteros de
interrupcion

*

La longitud minima de sefal indica el tiempo minimo que la entrada debe estar conectada o desconectada para
que se reconozca una interrupcion.

Retraso de interrupciones

La ejecucion de un programa de interrupcion puede retrasarse si directamente al principio del
programa de interrupcion se registra una constante en el registro especial D8393. La constante
se corresponde con el tiempo de retraso de la unidad en,ms®. Ya que sélo son posibles valores
completos, puede ajustarse el tiempo de retraso en pasos de 1 ms.

Fig. 6-31:

Secuencia de programa para ajustar un

000 M'meses ———1——1—— | | tiempo de retardo para el siguiente pro-
| MOV | K001"|D8393| || grama de interrupcion. Debe programarse

como se representa aqui, solo puede
********************************************** variar el tiempo de retardo.

-
3
o
Q
=
o
3
o
Q
)
5
=
)
3
c
e}
Q.
o«
=]

* Se puede indicar una constante o un registro de datos que contenga el valor para el tiempo de retraso.

Mediante este retraso se puede ejecutar, por ejemplo, un programa de interrupcion, iniciado
mediante un interruptor de proximidad, ajustado al programa, sin que se cambie la posicion real
del interruptor.
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Indicaciones para iniciar programas de interrupcion mediante entradas
® No se puede utilizar una entrada repetidas veces.

Las entradas X000 hasta X007 se pueden utilizar como entradas de contador para un con-
tador de alta velocidad, para iniciar programas de interrupcion, para detectar impulsos
breves (funcidn Puls-Catch) y para controlar instrucciones (SPD, ZRN, DSZR, DVIT), pero
estas funciones no se pueden llevar a cabo al mismo tiempo. No se permite la ocupacion
multiple de las entradas.

Ejemplo:

si se programa un programa de interrupcion con el puntero de interrupcion 1001, este pro-
grama se inicia por la entrada X000. De esta forma, no pueden utilizarse los contadores
C235, C241,C246, C247,C249, C252 y C254, el puntero de interrupcion 1000, la funcion
Puls-Catch con M8170 ni las instrucciones SPD, ZRN, DSZR y DVIT.

® Cableado de entradas que inician programas de interrupcion.

— Lalongitud del cableado no deberia ser superior a 5 m.

— Enla entrada deberia conectarse una resistencia adicional de 1,5 kQ y al menos 1 W
de capacidad de carga, que aumenta la suma de la corriente de salida del colector
abierto del dispositivo externo conectado y de la corriente de entrada a al menos
20 mA.

Fig. 6-32:

Con légica negativa Con légica positiva En sensores de 2 hilos p.Uede que
haya que prever una resistencia adi-
cional que aumente la corriente.

— Utilice lineas protegidas por fusible para conectar los emisores. La proteccion por fusi-
ble sdlo se puede utilizar en el PLC con toma a tierra.

Conexidén de sensores de conmutacion negativa Conexion de sensores de conmutacion positiva

Fig. 6-33: Ejemplo para conectar un interruptor de aproximacion de 3 hilos en la
entrada X000 y utilizar la fuente de tension de servicio
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Conexidén de sensores de conmutacion negativa Conexion de sensores de conmutacién positiva
Fig. 6-34: Ejemplo para conectar un interruptor de aproximacion de 3 hilos en la
entrada X000 y utilizar una fuente de tension de servicio externa
6.3.7 Deteccion de senales de entrada breves (funcion Pulse-Catch)

Un PLC comprueba el estado de las entradas antes de ejecutar el programa y lo registra en la
simagen de proceso de las entradas”. Durante la ejecucion del programa se tienen en cuenta
unicamente estos estados registrados. Sélo antes del siguiente ciclo de programay la siguiente
nueva ejecucion del programa se actualiza la imagen de proceso de las entradas. De esta
forma, por ejemplo, puede no reconocerse una entrada que haya sido conectada brevemente
tras la actualizacidon de la imagen de proceso y que se ha desconectado de nuevo en la
siguiente actualizacion.

Con la funcién Pulse-Catch también se pueden procesar impulsos de sefal de entrada muy
breves del control. La longitud minima de impulso que puede reconocer el PLC es de 5 ps. Para
poder utilizar la funcion Pulse-Catch, las sefiales deben conducirse al control a través de las
entradas X000 hasta X007.

En cada impulso en una de las entradas el PLC determina automaticamente una marca espe-
cial. Esta marca especial se puede procesar posteriormente en el programa. Para que el control
pueda reconocer un nuevo impulso en una entrada, antes debe reponerse la marca especial
correspondiente en el programa.

Entrada Marca especial para guardar el impulso Longitud minima de senal*
X000 M8170
X001 M8171
X002 M8172
5ps
X003 M8173
X004 M8174
X005 M8175
X006 M8176
50 ps
X007 M8177

Tab. 6-5:  Asignacion de las entradas de una unidad bdsica FX3U para marcas espe-
ciales de Pulse-Catch

* La longitud minima de sefial se corresponde con el tiempo que una entrada debe estar conectada para que se

reconozca un impulso.
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Indicaciones sobre la funcion Pulse-Catch

® No se puede utilizar una entrada repetidas veces.

Las entradas X000 hasta X007 se pueden utilizar como entradas de contador para un con-
tador de alta velocidad, para iniciar programas de interrupcion, para detectar impulsos
breves (funcidn Puls-Catch) y para controlar instrucciones (SPD, ZRN, DSZR, DVIT), pero
estas funciones no se pueden llevar a cabo al mismo tiempo. No se permite la ocupacion
multiple de las entradas.

Ejemplo:

si se utiliza la marca especial M8170 en el programa, se ocupa con ello la entrada X000.
Entonces ya no pueden utilizarse los contadores C235, C241, C246, C247,C249, C252y
C254, el puntero de interrupcion 1000y 1001, ni las instrucciones SPD, ZRN, DSZR y DVIT.

Cableado de las entradas para la funcién Pulse-Catch

En entradas en las que se utiliza la funcién Pulse-Catch, sirven las mismas indicaciones
que para la funcion de interrupcion (véase el apartado 6.3.6).
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6.4 Conexion de las salidas
6.4.1 Introduccion

Con sus salidas se puede influir un PLC directamente en su proceso de control. Si en el pro-
grama PLC se asigna un estado a un operando de salida Y, el borne de control correspondiente
sefalado también con ,Y“ adopta el mismo estado. Estas salidas de una PLC sdlo pueden
adoptar dos estados: CONECTADO o DESCONECTADO.

+DESCONECTADO" significa en las salidas de relé que el contacto esta cerrado y en salidas de
transistor que el transistor se controla y la carga conectada se coloca en la tension. En el estado
de sefal ,1" se ilumina también un LED en la parte delantera del dispositivo basico o de
extension.

Agrupacion de salidas

En la unidad basica FX3U-16MLC] se puede conectar por separado cada salida. En las unidades
basicas FX3U-32M[ hasta FX3U-128ML1 las salidas se han agrupado en grupos de cuatro u
ocho salidas. Cada grupo tiene una conexion conjunta para la tensidon que va a conectarse.
Estos bornes estan senalados en las salidas de relé con ,COMO"y en las salidas de transistor
con +V[I“. ,[J, representa el nimero de grupo de salida, por ejemplo “COM1".

Como los grupos de salida estan aislados entre si, pueden conectarse tensiones de un disposi-
tivo basico con potenciales diferentes. En salidas de relé es posible incluso conectar tensiones
continuas y alternas.

Unidad base de la serie FX3u

— Y000 F—_—
El 1er grupo de las salidas conecta una —1 Y001 f——
tensién continua. [l] 2 |-

II COM1

* |

— Y010 F———
El 22 grupo de las salidas conecta una —1 Y011 |— 1
tension alterna. [l] 3 .

O—o

Fig. 6-35: Ejemplo para conectar a una unidad base con salida de relé

Capacidad de carga de las salidas

Tenga en cuenta la capacidad de carga de las salidas y grupos de salida indicada en el apar-
tado 3.4 en las hojas de datos técnicos. Una salida de relé puede conectar hasta 2 A y una
salida de transistor max. 0,5 A, pero la conexion conjunta de un grupo puede cargarse en sali-
das de relé soélo con 8 Ay en salidas de transistor sélo con 0,8 0 1,6 A.
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6.4.2

Tipos de salida

Salidas de relé

Al conectar una salida de relé mediante el PLC se cierra el contacto del relé aprox. 10 ms mas
tarde y se conecta una carga conectada.

Fig. 6-36:

Las salidas de relé pueden conectar ten-
sion continua de hasta 30 V (arriba) o ten-
sion alterna de hasta 240 V (abajo)

Salidas de transistor

Las salidas de transistor de las unidades basicas FX3U pueden conectar tensiones continuas
enlazonade5a30V. Paracello el polo positivo de la tensidn de carga se conecta a la conexion
conjunta de un grupo de salida (por ejemplo +V1). La carga se conecta con el polo negativo de
la fuente de tensidn y un borne de salida.

Como la carga en un transistor conductor esta conectada con el polo positivo de la fuente de
tension, se habla en este caso de una salida con conmutacion positiva.

Fig. 6-37:

Como que por un transistor conductor pasa
Carga ,J—| corriente de la salida debido a la carga,
=1 Y | este tipo de conexion se denomina en

l SZ inglés ,source” (fuente de alimentacion).
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6.4.3

Indicaciones para proteger las salidas

Proteccion en caso de cortocircuitos

Las salidas de relé no estan protegidas internamente contra una corriente de sobrecarga. En caso
de cortocircuito en el circuito de carga existe el peligro de que se produzcan dafos en el dispositivo
o incendios. Por este motivo el circuito de carga externo deberia protegerse con un fusible.

Conexién de una tensién continua Conexién de una tensioén alterna
Fusible Fusible
V] ]
Carga Carga

+

|

com] com]

Fig. 6-38: Proteccion por fusible de las salidas de relé

Fig. 6-39:
Proteccion por fusible de las salidas de
Carga transistor de conmutacion positiva

Y ]

Fusible

¥

o)

Conectar cargas inductivas

En caso de cargas inductivas, como por ejemplo protecciones o valvulas magnéticas acciona-
das con una tensién continua, se deberian prever siempre diodos volantes. A menudo estos
diodos ya estan integrados en los dispositivos que se van a conectar. Si no fuera asi, los diodos
deben disponerse tal y como se representa en la siguiente figura.

Salida de relé Salida de transistor (con légica positiva)
Inductividad
Y
Salida PLC Inductividad :|

| | Diodo volante
&
Diodo volante —r—EVEI

Escoja un diodo con los siguientes datos:

Tension: al menos 5 veces el valor de la tension de activacion
Corriente: al menos tan alto como la corriente bajo carga

Fig. 6-40: Disposicion de los diodos volantes

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 6 - 31



Conexion de las salidas Cableado

Si se conectan cargas inductivas de salidas de relé con tensién alterna, se deberia prever un
elemento RC que reduzca los picos de tension al conectar la carga y con ello se impida que el
contacto de relé se dafie por alguna chispa.

© Q
Salida PLC Inductividad
El elemento RC deberia presentar los

P | Y T siguientes datos:
| " | Tensién nominal: 240 V AC
Resistencia: 100 hasta 200 Q

Elemento RC Capacidad: 0,1 pF

Fig. 6-41: Un elemento RC se conecta paralelamente a la carga.

Bloqueos mecanicos

En caso de que en una aplicacion no se puedan conectar dos salidas al mismo tiempo, como
por ejemplo al cambiar el sentido de giro del accionamiento, este bloqueo deben realizarse tam-
bién por contacto de las protecciones excepto en el PLC.

Fig. 6-42:
X000[X001[X002 Ejemplo de un bloqueo por contacto de
puesta a tierra: Las protecciones K1y K2
PLC no pueden conectarse a la vez.

coM| Y000| Y001

K2 K1

K1 K2

Conectar tensiones alternas

Cuando a través de las salidas de relé se conectan tensiones alternas, deberia conectarse
y desconectarse siempre la fase a través del contacto de relé.

Fig. 6-43:
Conexién no permitida Conectar tensiones alternas
© ©
Salida PLC —
LI
— Salida PLC
L

Conexion permitida

© ©

Salida PLC

Salida PLC

(1 []
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Conexion de las salidas

6.4.4

Intervalos de respuesta de las salidas

Eltiempo que transcurre en las salidas de relé entre la activacion de la bobina del relé y el cierre
del contacto del relé y en las salidas de transistor entre la activacion del optoacoplador y la
transmision de la sefal del transistor de salida, se denomina intervalo de respuesta. También
transcurre un periodo de tiempo entre la desconexion de la bobina del relé y la apertura del con-
tacto del relé o la desactivacion del optoacoplador y la desconexién de un transistor.

En las unidades basicas FX3U con salidas de relé los intervalos de respuesta son de aprox.

10 ms.

Las salidas de transistor tienen diferentes intervalos de respuesta, como se muestra en la

siguiente tabla.

Unidades de extensién modulares con salidas

- g Tiempo de Carga
Moduloy sallda reachi,én Tension Corriente
Y000
Y001 max. 5 us 5hasta24VDC | =10mA®
Unidad base FXau Y002
a partir de YO03 | max. 0,2 ms 24V DC =200 mA @
Unidades compactas de extension méx. 0,2 ms 24V DG 200 mA @

Tab. 6-6:

Intervalos de respuesta de las salidas de transistor

Cuando para activar estas salidas se utiliza una instruccién para emitir cadenas de impulsos, la corriente bajo
carga deberia ser de entre 10 y 100 mA.

El tiempo que transcurre hasta la desconexién del transistor es mayor con cargas pequefas que con cargas

mayores. Para una tension de 24 V y una corriente de 40 mA este tiempo es, por ejemplo, de 0,3 ms. En caso de
que se deseen intervalos de respuesta breves también con cargas pequenas, deberia conectarse una resistencia
en paralelo con la carga para que aumente la corriente.

PLC

@: Carga

@: Resistencia

Fig. 6-44:
Una resistencia en paralelo con la
carga aumenta la corriente conectada
del transistor y acorta el tiempo de
respuesta al desconectar
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Cableado

6.4.5 Ejemplos para el cableado de salidas

Véase la seccién 6.2.2

! , Fusible Unidad base FXau
| | = COM1
| . | YO .
' \_/ l ! — Y1 Salidas
Ly ! Y2 de relé
| | = Y3
! : : ion
! ! Fusible | Conexion libre
| | = coM2
1 @ H
: 1 - Y4 .
| I Y5 Salidas
| T | — de relé
I fomm e o : YG
| ! = Y7
| ' < | Conexién libre
1 I T
! X Eusible Unidad modular de extension
| | | = COM1
L[~ | Y0 Salidas
L V= | | : | de relé
| [ | = Y7
' | i - | Conexién libre
| I Fusible T
' ; = COM2
! : = Y0 Salidas
! ! : de relé
: = Y7
| ' .| Conexién libre
1 I T
E ! i —
! , Fusible Unidad compacta de extension
! : = COM1
: ! = X? Salidas
| ! de relé
| | = Y2
: . = Y3
' | ) - | Conexidn libre
| ! Fusible T
X : = COM5
| : = YO0 : Salidas
| | i : ; de relé
: = Y7
| ! | Conexién libre
e O @ © | ji—
"""""""""""" Fusible | Unidad modular de extension
= com1
= Y0 . Salidas
1 : i de relé
— Y7
Fusible | Conexion libre
= comz2
, Y0 , Salidas
: : ! de relé
— Y7

Los bornes libres marcados con el simbolo ,®“ no

deben conectarse.

Conexion libre

Fig. 6-45:

sion alterna.

Ejemplo para la conexidn de salidas de relé; el control se abastece de ten-
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Conexion de las salidas

E Véase la seccion 6.2.2 E Fusible | Unidad base FXau
: 2 : P s
! N : RO ="
E E — Y3 %i Salidas de transistor
! ! Fusible : (con l6gica positiva)
! ! = +V1
! ! = Y4 —4:59—
| @ | ! H !
i . Y7 —ES}—
| [ | I
| | i —
, . Unidad modular de extension
| | Fusible
: : =——+V0
: | | : = YO —%o—
1 ~ I E E E
E L E Yr % Salidas de transistor
! ! Fusible ; (con légica positiva)
: : =71
: : = Y0 —55’——
! ! = Y7 —c%o—
: ! ® |9 I
| . i —
| | Unidad compacta de extension
| | Fusible
| : = +VO
! ! YO0
| | = Y7 Salidas de transistor
H i . (con légica positiva)
@ o | Fusible T
. : = Al
YO
Y7
-
i —
Unidad modular de extension
Fusible
=——V0
— YO0 }Salidas de transistor
! R ! |(con légica positiva)
= Y7 —4:59—
Los bornes libres marcados con el simbolo ,®“ no .
deben conectarse. T

Fig. 6-46: Ejemplo para conexion de salidas de transistor de conmutacion positiva
para dispositivos con suministro de corriente alterna

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware



Conexion de las salidas Cableado

6 - 36 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Puesta en marcha Indicaciones de seguridad

7 Puesta en marcha

7.1 Indicaciones de seguridad

PELIGRO:
® Antes de conectar la tension o antes de poner en funcionamiento el PLC, es

necesario que monte la proteccion que se suministra contra contacto accidental
de la regleta de bornes.

® No toque laregleta de bornes del PLC cuando esté conectada la tension de ali-
mentacion.

@ Antes de realizar cualquier trabajo en el PLC, desconecte la tension de suministro.

Antes de conectar el PLC conecte la bateria de la unidad basica.

® Antes de modificar el programa que esta en marcha o antes de establecer sali-
das obligatoriamente, debe comprobarse si la instalacion se ve perjudicada
por estas medidas de seguridad.
Las modificaciones de programas o salidas puestas obligatoriamente pueden
provocar situaciones de riesgo, poner en peligro o herir a las personas y dafnar
los aparatos.

® No modifique el programa del PLC al mismo tiempo desde dos lugares diferen-
tes (por ejemplo, unidad de programacion y unidad de control grafica).
Se podria dafar el programa y provocar fallos del funcionamiento.

ATENCION:
® Antes montar y desmontar un casete de memoria desconecte la tension de ali-

mentacion del control.
Siesto no se tiene en cuenta podrian perderse los datos del casete de memoria
o podria estropearse el propio casete.

® No despiece ni modifique el PLC. En caso de reparacion dirijase a la oficina de
venta que le corresponde o a su distribuidor habitual.

@® Antes de conectar o sacar la bateria, un cable de extension o unidades de
extension y modulos especiales, desconecte la tension de alimentacion del
PLC. Sino se tuviera en cuenta, podrian danarse las unidades o podrian provo-
carse fallos en el funcionamiento.

® Encasode que el PLC, después de su puesta en marcha, deba volver a trans-
portarse o vaya a desconectarse la tension de alimentacion, tenga en cuenta
que el BATT-LED de Ila unidad basica no esta iluminado y que la tension de la
bateria debe ser suficiente (véase el apartado 11.1.1).
En caso de que la bateria esté descargada, podrian perderse los datos de la
memoria interna del PLC.
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7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

Preparaciones para la puesta en marcha
Comprobar el cableado en caso de tension desconectada

Una conexion erronea de la tension de alimentacion, un cortocircuito en el cableado de las sali-
das o entradas mal conectadas pueden dafar las unidades.

Por ello, compruebe el cableado de todo el sistema antes de que la tensidn de alimentacion se
conecte por primera vez. Asegurese también de que la toma a tierra del PLC cumple con los
requisitos indicados en el apartado 6.2.1.

Conectar dispositivo de programacion

Conecte el PLC y un PC en el que esté instalado el software de programacion GX Developer (FX)
0 GX IEC Developer, con un cable de programacion.

f Fau-48M Conexion para

dispositivo
h&,

=

Marca

Fig. 7-1: Al conectar el cable de programacion deben coincidir las marcas del conec-
tor y las de la unidad bdsica.

Transferir el programa en el PLC

Antes de la transferencia en el PLC, deberia comprobarse el programa con ayuda de las funcio-
nes integradas del software de programacion y se deberian eliminar todos los errores.

® Coloque el interruptor RUN/STOP del PLC en la posicién ,STOP*“.

® En caso de utilizar un casete de memoria, deberia instalarse ahora (apartado 10.3.1).
El programa se escribe antes en el casete de memoria mediante una unidad de programacion.
Active la proteccién de escritura antes de montar la casete de memoria.

@® Conecte la tensién de alimentacion del PLC.

Transmita los parametros y el programa en el PLC cuando se utilice un casete de memoria.

® Compruebe con laayuda de funciones de diagndstico PLC del software de programacion,
si se han producido errores (véase apartado 9.4)
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7.3

7.3.1

Comprobacion del programa

Comprobar las entradas y salidas

Comprobar la asignacion del comtin a las entradas

Antes de conectar el PLC en el tipo de funcionamiento ,RUN", se deberia comprobar si se
conectan las entradas correctas del PLC al accionar el pulsador, interruptor, interruptor de pro-
ximidad, barreras de luz, etc. Tenga también en cuenta si los comunes tienen una funcién de
apertura o cierre.

Un programa PLC sdlo puede trabajar sin problemas si el comun de la instalacion o la maquina,
conectados con las entradas utilizadas en el programa, también cumplen con las funciones pre-
vistas.

Las entradas pueden comprobarse con facilidad, porque cada entrada tiene un LED asignado
en las unidades basicas y de extension que se ilumina al conectarse las entradas correspon-
dientes. El estado de las entradas puede seguirse en una unidad de programacion conectada.

Comprobar la asignacion de los elementos de conmutacion con las salidas

Para garantizar el correcto funcionamiento del programa PLC, se deben conectar a las salidas
del PLC los elementos de conmutacién previstos (protecciones, valvulas magnéticas, luces,
etc.). Esta asignacion puede comprobarse conectando y desconectando forzosamente las sali-
das mediante un dispositivo de programacion con el PLC parado.

PELIGRO:
Debido a que los estados de los operandos varian independientemente del programa,
pueden producirse situaciones peligrosas para las personas y los dispositivos.

Al conectar las salidas, preste atencion a que también se conecten los dispositivos
conectados.

Conecte unicamente las tensiones de control para, por ejemplo, accionar solo la protec-
cion que controla un accionamiento pero que no ponga en marcha este motor.

En el caso de valvulas magnéticas, a menudo el conector se puede retirar de la valvula
y aun asi supervisar el funcionamiento mediante un LED integrado en el conector.
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7.3.2

Funciones de prueba

La siguiente tabla muestra qué funcion de prueba puede utilizarse segun el modo de funciona-

miento del PLC:

PLC en el modo de | PLC en el modo de
Funcidn de prueba funcionamiento funcionamiento
RUN STOP
Conexién y desconexion | Operandos utilizados en el programa a® o®
forzada de operandos © Operandos no utilizados en el programa ® ®
Valores reales de tempo- | Operandos utilizados en el programa NS o0
rizadores, contadores,
registros de datos, regis-
tros ampliados, registros | operandos no utilizados en el programa e® e®
de archivos y registros
ampliados de archivos®
Programa en la memoria interna de progra- ° °
mas (a.m.)
Modificar ajustes para tem- Proteccion de escritura o o
porizador y contador ® Programa en activada
casete de — -
memoria Proteccion de escritura o °
desactivada
Tab. 7-1:  Funciones de pruebaen la comprobacion de programas
@ : Puede utilizarse la funcién de prueba.
/A :Puede utilizarse la funcién de prueba con limitaciones.
O :No puede utilizarse la funcién de prueba.
@

® & © 6

Se puede establecer y restablecer obligatoriamente el estado de los siguientes operandos: Entradas (X), salidas
(Y), marcas (M), marca de paso (S), temporizador (T) y contador (C). (Tenga en cuenta que no se puede controlar
ninguna entrada mediante una pantalla de mando y de indicacion FX3U-7DM.)

Si, por ejemplo, deben utilizarse también salidas o marcas en el programa, el estado forzado sélo es valido para
un ciclo de programa. El valor real de temporizadores, contadores y el contenido de registros de datos o indices
(DoZyV)asicomo de registros ampliados (R) puede borrarse. Las instrucciones SET y RST, y las secuencias de
programas con ,autoenclavamiento“ también pueden resultar afectadas. Sélo pueden iniciarse obligatoriamente
temporizadores que también se utilicen en el programa.

Con excepcion de las entradas, se memorizan los estados de operandos controlados con el PLC parado o que no
estan en el programa. (Los estados de las entradas también se actualizan con el PLC parado.)

En caso de que deban modificarse los valores reales a través del programa (por ejemplo, mediante indicaciones
MOV o asignaciones de resultados aritméticos), se conserva el ultimo valor introducido.

El contenido de los registros de archivos sélo se puede modificar mediante una pantalla de mando y de indicacién
FX3U-7DM.

Con una pantalla de mando e indicacién FX3U-7DM no se puede mostrar ni modificar el contenido de los registros
de archivos almacenados en la memoria de programa.

La modificacion de los ajustes solo es posible para el temporizador y el contador que también se utilizan en el
programa.
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Comprobacién del programa

7.3.3 Transferir el programa y los parametros en el PLC

La siguiente tabla muestra en qué modo de funcionamiento del PLC pueden transferirse los

datos en el control.

PLC en el modo de | PLC en el modo de
Funcionamiento funcionamiento funcionamiento
RUN STOP

Transmision en bloque de registros de archivos (R) y registros de o °
archivos ampliados (ER)

Transmisién del pro- Transmision de modificaciones de programas [ I [ ]

grama en el PLC Transmisién de todo un programa ) ®
Transmision de parametros en el PLC O [ J
Transmision de comentarios de operandos en el PLC O [}

Tab. 7-2:
diferentes modos de funcionamiento del PLC

@ : Puede utilizarse la funcion.

O :No puede utilizarse la funcion.

Transmision de programas, parametros y comentarios de operandos en los

* Encaso de que deban transferirse programas al PLC en el modo de funcionamiento RUN, debe utilizarse una her-
ramienta de programacién compatible con esta funciéon, como por ejemplo GX Developer o GX IEC Developer.

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware



Comprobacién del programa Puesta en marcha

7-6 2% MITSUBISHI ELECTRIC



Mantenimiento e inspeccion Inspeccion periddica

8

8.1

Mantenimiento e inspeccion

Un PLC de la serie MELSEC FX3U no contiene piezas de desgaste que acorten la duracion del
control. Sélo la bateria y los relés de los aparatos con salidas de relé tienen una duracién limi-
tada. EI mantenimiento del PLC se limita a unos pocos puntos.

Inspeccion periddica

Compruebe regularmente a intervalos regulares

— que latemperatura en el lugar de montaje del PLC (por ejemplo en un armario de distribu-
cion) no aumente en exceso debido a otros dispositivos o a los rayos del sol. (Esta permitida
una temperatura ambiente maxima de 55 °C.)

— que en el armario de distribucidon no haya entrado polvo en exceso ni polvo conductivo.
— que los tornillos de ajuste estén bien asentados.

— el estado normal del controlador.

PELIGRO:
No toque la regleta de bornes del PLC cuando esté conectada la tension de alimentacion.

8.1.1

INDICACION

Cambio de la bateria

Lavida util de la bateria en las unidades basicas de la serie MELSEC FX3U depende de las con-
diciones externas, como por ejemplo la temperatura, y la descarga espontanea. Aunque la
bateria FX3U-32BL tiene una expectativa de vida de aprox. 5 afios, la bateria del PLC deberia
cambiarse cada 4 o 5 afos. Encargue a tiempo una bateria de repuesto.

Si desciende la tension de la bateria por debajo de un valor minimo, se ilumina el LED ,BATT"
de la parte delantera de la unidad basica y se establecen las marcas especiales M8005
y M8006.

Aunque la bateria puede guardar los datos en el PLC después de conectar el LED ,BATT"
todavia aprox. durante un mes, deberia cambiarse la bateria tan pronto como sea posible.

| El cambio de la bateria esta descrita con detalle en el capitulo 11.
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8.2

8.2.1

Vida util del contacto de relé

En los dispositivos con salidas de relé, la vida util de los contactos de relé depende de la poten-
cia conectada. Los datos de la siguiente tabla estan basados en pruebas en las que las salidas
tienen una frecuencia de commutacion de 0,5 Hz (1 s CONECTADO, 1 s DESCONECTADO).
Para una potencia de interrupcion de 20 VA y cargas inductivas, como por ejemplo proteccio-
nes o valvulas magnéticas, la vida util media de los contactos de relé estd en 500.000 conexio-
nes. Tenga en cuenta que al desconectar inductividades o corrientes elevadas existe la
posibilidad de que se produzca una chispa y con ello se reduzca la vida util del contacto de relé.

Carga conectada Vida util

0,2Aa 100V AC
20 VA 3 mill. de conexiones
0,1 Aa200V AC

0,35Aa 100V AC
35 VA 1 mill. de conexiones
0,177 Aa 200V AC

0,8Aa100V AC
80 VA 200.000 conexiones
0,4Aa200VAC

Tab. 8-1: Vida util del contacto de relé en unidades basicas asi como en unidades de
extension compactas y modulares,

Calculo del tipo de dispositivo

Para estimar la vida util restante del contacto de relé debe determinarse primero si una unidad
basica instalada esta equipada con salidas de relé. En estas unidades basicas detras de la
denominacion del tipo FX3U-CIM sigue siempre una ,R“ (por ejemplo FX3U-16MR-DS). Si la
comprobacion de la placa de caracteristicas en el lado derecho de la unidad basica (véase el
capitulo 4) no es posible debido a los médulos que estén conectados ahi, también puede calcu-
larse el tipo de unidad en la parte delantera.

Cubierta de la regleta de bornes inferior retirada Cubierta de la ranura del casete de memoria retirada

L L e e .. .. .
= o
tr

'
° ——> 1 ____Denominacion

MTSUBISHI Qs |

| Denominacion

(3~ < | i
- / e de tipOS sass| FX3U-48MR/ES: o de tIpOS
e, (abreviado) : -
R: Lalidas de relé
T: Salidas de transistor
Fig. 8-1: El tipo de salida también puede determinarse en la parte delantera de una

unidad badsica FX3U.
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9

9.1

Diagnostico de errores

En caso de que se produzcan errores durante el funcionamiento de un PLC de la serie MELSEC
FX3u, existen varias posibilidades para localizar la causa:

@® Directamente en la unidad basica los diodos luminosos muestran el estado del controlador.

@® Anpartirdel comportamiento del sistema, por ejemplo, en la ejecucidén de una determinada
parte del programa, pueden deducirse posibles causas de error.

® En caso de error se establecen en el PLC marcas especiales. Estas indican una posible
causa aproximada del error y remiten a un registro especial, en el que se registra un
cédigo de error.

® Con ayuda de una unidad basica conectada al PC con software de programacion insta-
lado GX Developer o GX IEC Developer se puede comprobar el estado del PLC y leer el
codigo de error. La evaluacion del codigo de error ofrece indicaciones muy detalladas
sobre la causa de error.

Diagndstico de errores elemental

Cuando aparece un error primero deberia realizarse una comprobacion visual para poder limi-
tar después la causa del error.

Comprobacion visual

® ,,Cbémo se comporta el periférico que debe controlarse en los modos de funcionamiento
STOP y RUN del PLC?

® ,Esta conectado o desconectado el suministro de tension?

¢, Como es el estado de las entradas y salidas?

@® ;Cual es el estado de la fuente de alimentacion, de la unidad basica, de las unidades de
extension y médulos especiales?

® ;Cualeselestadodelcableado (cableado de las entradasy salidas, lineas especiales)?

® ;Qué indican los distintos diodos luminosos (LED en la unidad basica y en las unidades
de extensién o mddulos especiales)?

Tras la comprobacién de los puntos indicados, puede conectarse una unidad de programacion
con la unidad basica y comprobarse el estado del PLC y de la programacion.

Limitacidn de las posibles causas de error

Las fuentes de error pueden limitarse tras la comprobacion visual y la evaluacién del codigo de
error. Las posibles causas pueden encontrarse

— dentro o fuera del PLC.
— enuna unidad de extension o médulo especial

— programa operativo
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Diagndstico de errores

9.2 Diagnostico de error con los LED de la unidad basica

Los diodos luminosos (LED) en la parte delantera de la unidad basica del FX3U permiten limitar
de forma aproximada la causa del error en caso de averia.

Fig. 9-1:
Diodos luminosos para indicar el estado de
una unidad basica
POWER (D
RUN O
BATT (DO
ERROR (D
LED POWER
Estado del LED | Significado Reparaciéon

lluminado

La unidad basica FXau recibe el sumi-
nistro correcto de tension.

Parpadea

® La unidad basica FX3U no esta ali-
mentada con el suministro de tensi-
6n correcto o la fuente de alimentaci-
6n (en dispositivos con suministro de
tensién continua) no puede suminis-
trar la tensién necesaria.

® La tensidn de alimentacién no esta
conectada correctamente.

® Errorinterno del PLC

Compruebe el suministro de tension.

Retire todas las lineas externas excepto las con-
exiones de tension de alimentacion y después
vuelva a conectar la tension de alimentacion. Si
no se produce ninguna mejora, péngase en con-
tacto con el servicio de atencién al cliente de
Mitsubishi.

No se ilumina

® Latension de alimentacion esta des-
conectada.

@ La tension de alimentacion no esta
conectada correctamente.

® La unidad basica FX3U no recibe el
suministro correcto de tensién.

® La linea para la tensién de suminis-
tro esta interrumpida.

En caso de que la tensién de alimentacion no
esté desconectada, compruebe el suministro de
tension y la conexion de la tension de alimenta-
cion. Si con ello no se encuentra fallo alguno,
poéngase en contacto con el servicio de atencion
al cliente de Mitsubishi.

Retire todas las lineas externas excepto las conex-
iones de tension de alimentacion y después vuelva
a conectar la tension de alimentacién. Si no se pro-
duce ninguna mejora, pdngase en contacto con el
servicio de atencion al cliente de Mitsubishi.

Tab. 9-1:  Evaluacion de los LED POWER de una unidad bdsica FX3U

LED BATT

Estado del LED

Significado

Reparacion

lluminado

La tension de la bateria de la unidad
basica es demasiado baja.

Cambie la bateria (véase la descripcion en el
apartado 11)

No se ilumina

La tension de la bateria es superior al
valor ajustado en el registro especial
D8006. (Estado normal)

Tab. 9-2: Valoracion del LED BATT de una unidad bdsica FX3U
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Diagnéstico de error con los LED de la unidad basica

LED ERROR

Estado del LED

Significado

Reparacion

lluminado

® Ha ocurrido un error de temporiza-
dor watchdog.

® Error de hardware en el PLC

® Detenga el PLC y desconecte y conecte de nue-
vo la tension de alimentacion. En caso de que el
LED ERROR ya no se ilumine, probablemente se
ha producido un error de watchdog. Para corregir
el error dispone de las siguientes medidas:

— Compruebe el programa
El tiempo de ciclo max. registrado en el regi-
stro especial D8012 no debe ser superior al
periodo de control para el temporizador
watchdog en D8000. Adapte los ajustes de
D8000 al tiempo de ciclo max.

— Compruebe si alguna entrada que active la in-
terrupciéon o que se utilice para la funcién
Pulse-Catch, no se conecte y desconecte de
forma improcedente en un ciclo de programa.

— Compruebe si la frecuencia en una entrada
para un contador de alta velocidad es menor
que la frecuencia maxima permitida (relacion
de ciclo 50 %)

— Incorpore las indicaciones WDT en el pro-
grama y restablezca el temporizador watch-
dog varias veces en un ciclo de programa.

® Desinstale el PLC y conecte, por ejemplo en el
taller, otra fuente de tension. En caso de que el
LED ERROR ya no esté iluminado, probable-
mente la causa del error sean averias electro-
magnéticas externas. Adopte las siguientes
medidas:

— Compruebe la conexion de latoma atierra, el
cableado y el lugar de montaje.

— Incorpore un filtro de red en la linea de ali-
mentacién de la tensién de suministro.

Si las medidas descritas anteriormente no tienen
éxito, dirijase al servicio de atencion al cliente de
Mitsubishi.

Parpadea

® Error de parametro
® Error de sintaxis
® Error en el programa

Conecte una herramienta de programacion en el PLC
y evaltie el cédigo de error (véase el apartado 9.4)

No se ilumina

No hay error, el PLC se detiene.

En caso de error, en los que el PLC se mantenga
en el modo de funcionamiento RUN, conecte una
herramienta de programacion y evalie el codigo
de error (véase el apartado 9.4)

Puede aparecer un error de E/S, comunicacién
o RUNTIME.

Tab. 9-3:  Evaluacion del LED ERROR de una unidad basica FX3uU
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9.3 Diagndstico de error con marcas y registros especiales

Si mediante la unidad basica se detecta un error, se establece una marca especial de la zona
M8060 hasta M8069, M8438 o M8449. Por medio de la marca especial establecida se puede
deducir la causa del error. Ademas, en el registro especial se registra un codigo de error con la
misma direccion, con indicaciones detalladas para encontrar el error.

Ejemplo: Si se establece M8064, indica un error de parametros. En este caso se registra un
codigo de error en el registro especial D8064.

INDICACION Encontrara todos los cddigos de error e indicaciones para eliminar la causa del error en las
instrucciones de programacion de la familia MELSEC FX, n.® de articulo 136748.

Marca especial Significado LED ERROR Modo PLC
M8060 Error de configuracién E/S Desconexion RUN
M8061 Error de hardware PLC Conectado STOP
M8062 Comunicacioén entre PLC y unidad de programacioén averiada | Desconexion RUN
M8063 Error en la comunicacion en serie (1) Desconexion RUN
M8064 Error de parametros Parpadea STOP
M8065 Error de sintaxis de programa Parpadea STOP
M8066 Error de programacion Parpadea STOP
M8067 Error de ejecucion Desconexion RUN
M8068 Error de ejecucion (almacenado) Desconexion RUN
M8069 Error de bus E/S — —
M8438 Error en la comunicacion en serie (2) Desconexion RUN
M8449 Error de médulo especial Desconexion RUN

Tab. 9-4: Marcas especiales de la unidad basica FX3U para indicar errores

Registro
especial

Significado

D8060

Direccion E/S de la unidad basica o de extension errénea

Indicacion como cifra de cuatro digitos:

1er digito: 0 = salida, 1 = entrada, 2° a 4° digito: indicacion del primer operando del médulo
erréneo de E/S (por ejemplo 1020 = X020)

D8061

Cadigo de error del error de hardware de PLC

D8062

Cadigo de error para el error de comunicacion entre PLC y unidad de programacioén

D8063

Cadigo de error en la comunicacion en serie (véase manual de comunicacion FX)

D8064

Cadigo de error de parametro

D8065

Cadigo de error de sintaxis de programa

D8066

Cadigo de error de programacion

D8067

Cadigo de error de ejecucion

D8068*

Numero de paso del error de ejecucion
En pasos de mas de 32k se almacena el nimero de paso en D8313 y D8312.

D8069*

Numero de paso del error M8065 — M8067
En pasos de mas de 32k se almacena el nimero de paso en D8315 y D8314.

D8438

Cadigo de error en la comunicacion en serie

D8449

Cadigo de error en médulo especial

Tab. 9-5:  Registro especial de las unidades bdsicas FX3U para almacenar codigos de error
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9.4 Diagnéstico PLC

Los codigos de error pueden evaluarse con una pantalla de mando e indicacién FX3U-7DM, una
unidad de control grafica o un PC conectado al PLC con el software de programacion instalado
GX Developer o GX IEC Developer.

En este apartado se describe unicamente la evaluacién mediante un software de programacion.

— Para el diagnéstico, conecte el PC con el PLC.

— Enel GX Developer, para la indicacion del estado del PLC o de los avisos de error acceda
en el menu Diagndstico al diagndstico PLC.

Fig. 9-2:
m Menu Diagndstico en GX Developer

PLC diagnostics ...
MELSECRETIIN L0/ disgnostics ...
Ethernet diagnostics, ..

=ik P EC-Link/ LT diggrostics . .
Swsber momitor ..

Enlime module change ..,

— EnelGXIEC Developer se accede hasta el Diagndstico PLC en el menu Depuracion.

Fig. 9-3:
Menu Depuracion en GX IEC Developer

Debug Wiew Extras  Window Help

[etwork Diagnostics.

Ethernet Diagnostics. . .
C-Link Diaanostics, .,
System Manitar: .
onfine Madule Change.. .
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Diagndstico de errores

PLC diagnostics

~ PLLC panel
LED ztatus

I Rl
[ IBaTT™

[ IPROG.E

Actualizar la indicacion

Estado del PLC ‘ de errores

! X
b omitor start/stop
Stark ranitor | Cloze
Shop maonitar | Finalizar el
N ee—— ’
—  cambio
de datos con
PLC

Mostrar la lista

— Emor indication

con cédigos

Current erraor | de error
Mo, | D etail | Error message | Error step | ‘rearh

|, Mo errar

Historial de +—— |
errores
1] | 2
Fig. 9-4:  Diagndstico PLC; no se han producido errores

Estado del PLC (el LED de ERROR parpadea) ‘

Aviso de error |

PLC diagnostics 1 x|
— FLC panel onitor start/stop
HEL e Stark momitor | Cloze
C_IRUN
Stop monitor |
C1BaTTY
B PROG.E
— Emor indication
Current errar |
Ma. | Dretail | Error mezzage | Error step | ‘rearth
»1 a KOP-Fehler 18 2006-
1| | I |

Fig. 9-5:

Ejemplo para un aviso de error

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Diagnéstico de errores Error en las entradas y salidas del PLC

9.5 Error en las entradas y salidas del PLC

9.5.1 Error en las entradas del PLC

No se conecta una entrada

En caso de que una entrada del PLC no se conecte, proceda como sigue:

— Retire el cableado externo de las entradas.

— Enlos aparatos con suministro de corriente alterna conecte el borne S/S con la conexion
0V 024V de la fuente de tension de servicio (véase el apartado 6.3).

— En los aparatos con suministro de corriente continua conecte el borne S/S con el polo
negativo o positivo de la tension de alimentacion de 24 V (véase el apartado 6.3).

— Conecte la entrada con la conexidn de la fuente de tensidn de servicio (en unidades con
suministro de tensién alterna) o bien con la conexion de la tension de alimentacion (en apa-
ratos con suministro de corriente continua), que no estan conectados con el borne S/S.

— Compruebe si el LED de la entrada se ilumina o compruebe el estado de la entrada con
una herramienta de programacion.

® La entrada se conecta.

Compruebe si el comun conectado en la entrada tiene un diodo integrado o una resis-
tencia paralela. Preste atencidn a las indicaciones para la conexion de estos sensores
en el apartado 6.3.

@® La entrada no se conecta.

Mida la tension entre la entrada y la conexion de la fuente de tension de servicio (en
unidades con suministro de tensién alterna) o bien con la conexién de la tension de ali-
mentacién (en aparatos con suministro de corriente continua), que no estédn conectados
con el borne S/S. Esta tension debe ser de 24 V DC.

Compruebe el cableado externo, las unidades conectadas y la conexion del cable de
prolongacion.

No se desconecta una entrada

Siuna entrada se mantiene conectada, aunque el comun conectado esté desconectado, puede
pasar una gran corriente de fuga a través del comun. Para una corriente de fuga de mas de
1,5 mA debe preverse una resistencia adicional (véase el apartado 6.3).
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9.5.2

Error en las salidas del PLC

No se conecta una salida

En caso de que el programa establezca una salida, pero no se conecte, detenga el PLC y esta-
blezca la salida forzada con ayuda de una pantalla de mando e indicacién FX3u-7DM, una uni-
dad de control grafica o un PC conectado al PLC con software de programacion instalado
GX Developer o GX IEC Developer.

La salida permanece conectada en este caso.

Posiblemente la misma salida en el programa recibe varias veces indicaciones de OUT o
se restablece con una indicacién RST. Compruebe el programa.

La salida no se puede conectar de forma forzada.

Compruebe el cableado de la salida y las unidades periféricas conectadas. En caso de
que la salida se encuentre en una unidad de extension, controle también la conexidon del
cable de extension. Si no puede encontrar aqui ningun error, posiblemente el circuito de
conmutacion de salida sea defectuoso. En este caso, dirijase a un servicio de atencion al
cliente de Mitsubishi.

Una salida no puede desconectarse

Cuando una salida sigue conectada, aunque esté desconectada en el programa, conecte el
PLC al modo de funcionamiento STOP.

En este caso se desconecta la salida.

Posiblemente la misma salida en el programa recibe varias veces indicaciones de OUT
o se establece con una indicacién SET. Compruebe el programa.

La salida sigue conectada también con el PLC parado.

Posiblemente esté defectuoso el circuito de conmutacion de salida. En este caso, dirijase a un
servicio de atencion al cliente de Mitsubishi.
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10

Casete de memoria

Entodas las unidades base de la serie FX3U de MELSEC se puede instalar un casete de memo-
ria . Con el casete ya no se ejecuta el programa interno de la memoria del PLC, sino solo el pro-
grama presente en el casete de memoria.

En la memoria de FX3U-FLROM-64L se puede ademas copiar el contenido del casete de
memoria a la memoria de programa del PLC o, a la inversa, copiar el contenido de la memoria
del programa al casete de memoria.

Ventajas de los casetes de memoria:

® Elcontenido de casete de memoria estd protegido de la pérdida de datos ante un fallo de
la tensién de alimentacién y de la bateria.

® En las instalaciones en serie no se necesita ningun dispositivo de programacién para
transmitir el programa.

Autor de la

Dat Imacenados Descripcion .
0s almacenado escripelo salvaguardia

Capacidad del casete de memoria

- Capacidad total de la memoria (Valor predefinido:
16000 pasos)
FX3u-FLROM-16: 2000, 4000, 8000, 16000 pasos
FX3u-FLROM-64/64L: 2000, 4000, 8000, 16000,
32000, 64000 pasos

- Capacidad de memoria para comentarios
- Capacidad de memoria para registros de archivos

— Capacidad de la memoria bufer (configuracion de
Parametros inicializacion)

Zonas latch de los operandos

Configuracién sobre la inicializacion de un médem, para
Memoria de el funcionamiento sin bateria bufer y para arrancar y Unidad de
programa parar el PLC a través de una entrada de PLC programacion

Configuracién para la comunicacion con una instruccion
RS o RS2 para una funcién de link de ordenador

Configuracién para el posicionamiento

Preconfiguracion para la memoria bufer

Programa Programas operativos creados
operativo por el usuario . L
La configuracién se
Comentarios de 6350 comentarios como max. realiza en el spftware
operandos (de0a 12_7 blogues con 50 de programacion en la
comentarios cada uno) © ruta Parametros de
PLC -> Capacidad de

7000 registros de archivos como
max. (de 0 a 14 bloques con 500
registros de archivos cada uno) @

Registros de memoria ®

archivos

Redistros d . Software de
ari%ll?a?;s © archivos ERO a ER32767 (32767 operandos) programacion
Programa operativo

Tab. 10-1: En un casete de memoria se pueden guardar pardmetros, programas,
comentarios de operandos y registro de archivos ampliados.
La capacidad de memoria para los programas se reduce 500 pasos de programa con cada bloque de 50 comentarios.

La capacidad de memoria para los programas se reduce 500 pasos de programa con cada bloque de 500 regi-
stros de archivos.

La suma de las capacidades de memoria para el programa operativo, los comentarios de operandos y los regi-
stros de archivos no deben exceder la capacidad de memoria disponible del casete de memoria.
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INDICACION

Con un EEPROM flash se pueden ejecutar unas 10000 operaciones de escritura. Si solo se
guardan parametros o programas, esta limitacion no se aplica. Pero si el casete de memoria se
utiliza en el programa operativo para guardar registros de archivos (con identificador de ope-
randos: D) o registros de archivos ampliados (con identificador de operandos: ER), el nimero
maximo de operaciones de escritura puede agotarse rapidamente.

Por eso, no transfiera ciclicamente datos al casete de memoria, sino solo controlados por tran-
sicién al confluir la condicién de transmision. (Emplee por ej. una instruccion BMOVP en vez
una BMQV o una instruccién LOGRP en vez de LOGR).

Una instruccion SAVER para hacer una copia de seguridad de los datos en un casete de
memoria se debe programar para que solo se ejecute cuando se necesite guardar los datos.

10-2
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Datos técnicos

10.1

10.1.1

10.1.2

Datos técnicos

Datos de potencia

Datos técnicos

FX3u-FLROM-16

FX3u-FLROM-64 FX3u-FLROM-64L

Capacidad de memoria

16.000 pasos de
programa

64.000 pasos de programa

Magnitudes configurables
de memoria

2000, 4000, 8000, 16000
pasos de memoria

2000, 4000, 8000, 16000, 32000, 64000 pasos de

memoria

Tipo de memoria

EEPROM flash

EEPROM flash

Numero max. de operacio-
nes de escritura

en torno a 10.000

en torno a 10.000

Interruptor de proteccién
de escritura

lo tiene

lo tiene

Tab. 10-2: Datos técnicos del casete de memoria para las unidades base FX3U

Dimensiones

§ 2
D ?

]

- |

37

Todas las medidas en mm.

Fig. 10-1:

Los casete de memoria para las unidades

base FX3U tienen unas dimensiones
idénticas.
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Casete de memoria

10.2 Elementos de mando
10.2.1 FX3u-FLROM-16 y FX3u-FLROM-64
(3] (4]
_ >/
=
H H 8 —E
G ’
o _r—i_ 1 II
Vista delantera 0/ Vista posterior

Fig. 10-2: Elementos de mando del casete de memoria FX3U-FLROM-16y
FX3U-FLROM-64

N°

Denominacion

Descripcion

Asidero plegable

Este asidero facilita el montaje y desmontaje del casete de memoria

Entalladuras

Estas cavidades garantizan una instalacion correcta del casete de memoria.

3]

Interruptor de protec-
cién de escritura

Para activar la proteccién de escritura hay que colocar este interruptor en la
posicion ,ON (véase el apartado 10.4.1)

o

Conexion

Mediante este enchufe se establece la conexién con la unidad base.

Tab. 10-3: Explicacion de la ilustracion 10-2

10-4
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Elementos de mando

10.2.2 FX3u-FLROM-64L

0 0 (8]
b/
of S
| o
01+5 O WRE4L-PLO) é
ol S
oo )
N s B -
Vista delantera G/ Vista posterior

Fig. 10-3: Elementos de mando del casete de memoria FX3U-FLROM-64L

=

Denominacion

Descripcion

Asidero plegable

Este asidero facilita el montaje y desmontaje del casete de memoria

Botén ,\WR* (Write)

Con este boton se inicia la transferencia de un programa desde el casete de
memoria a la memoria de programa interna del PLC (seccién 10.4).

WR-LED

Este diodo luminoso senaliza el estado de la transferencia de datos al PLC.

Botén ,,RD* (Read)

Con este botdn se inicia la transferencia de un programa desde la memoria de
programa interna del PLC al casete de memoria (seccién 10.4).

RD-LED

ESte diodo luminoso muestra el estado durante la lectura de los datos.

Entalladuras

Estas cavidades garantizan una instalacion correcta del casete de memoria.

© 66 6 o 0 O

Interruptor de protec-
cion de escritura

Para activar la proteccion de escritura hay que colocar este interruptor en la
posicion ,ON (véase el apartado 10.4.1)

0

Conexion

Mediante este enchufe se establece la conexién con la unidad base.

Tab. 10-4: Aclaraciones sobre la ilustracion 10-3
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10.3 Ensamblaje y desensamblaje de los casetes de
memoria
10.3.1 Montaje de un casete de memoria

Cuando una unidad base tiene instalado un panel de visualizacion y de mando FX3U-7DM, hay
que retirarlo antes de instalar un casete de memoria. Si hay un FX3U-7DM conectado con un
cable de prolongacién, también habra que quitar este cable.

ATENCION:
Antes de montar y desmontar un casete de memoria hay que desconectar la tension
de alimentacion del control.

Retire primero la cubierta de la ranura para el casete de memoria. Presione el cierre lateral de la
cubierta (@ en la ilustracion siguiente) y levante la tapa (@).

Fig. 10-4:
Desmontaje de la tapa

Fig. 10-5:
Pliegue hacia arriba el asidero del casete
de memoria.

Asidero plegable
\ ﬁ

Casete de memoria
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INDICACION

Fig. 10-6:

Coloque el casete de memoria en una
posicion en que las guias de la unidad
base encajen en los huecos previstos del
casete.

Fig. 10-7:

Presione luego el casete de memoria en la
unidad base. Cuando la memoria esta ins-
talada correctamente, queda 0,4 mm por
debajo de las partes circundantes de la
unidad base.

Si el casete de memoria no se presiona hacia abajo lo suficiente o se coloca ladeado, puede
que notodas las conexiones del médulo tengan una conexidn segura con la unidad base, lo
que, a su vez, puede ser causa de anomalias y disfunciones.

Aprox. 0,4 mm por debajo

~

Montaje correcto Casete de
memoria %

Carcasa de la unidad base
) ) Casete de
Montaje equivocado memoria

N

Casete de

Montaje equivocado :
memoria %

Fig. 10-8: Seccion por la unidad base y el casete de memoria
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Ensamblaje y desensamblaje de los casetes de memoria

Después de la instalacion de la tarjeta de
memoria monte de nuevo la cubierta
(@ en la ilustracion de la izquierda).

Fig. 10-9:

10.3.2

Desmontaje del casete de memoria

7

ATENCION:
Antes de montar y desmontar un casete de memoria hay que desconectar la tension

de alimentacion del control.

A\

Desmontaje de la tapa

Fig. 10-10:

de memoria. Presione el cierre lateral de la cubierta (@ en la ilustracién siguiente) y levante la

Antes de desmontar el casete de memoria hay que retirar la cubierta de la ranura para el casete
tapa (@).

2% MITSUBISHI ELECTRIC
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Casete de memoria

Pliegue hacia arriba el asidero del casete

Cogiendo el casete de memoria por el asi-
dero, sdquela a continuacion de la unidad
base. Asegurese de no torcer el asidero.

de memoria (@ en la figura de la
izquierda).

Fig. 10-11:
Fig. 10-12:

10-9
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10.4

10.4.1

INDICACIONES

Transferencia de datos desde y hacia un casete de
memoria

Para guardar datos en un casete de memoria o para leer los datos almacenados en el se
emplea una unidad de programacion manual. Como el casete de memoria esta estructurado
con una tecnologia EEPROM flash no se requiere una unidad de programaciéon ROM especi-
fica ni una lampara UV para borrar la memoria.

Con el panel de visualizacion y de manejo FX3U-7DM instalado en el control se puede

— Transferir datos del casete de memoria a la memoria interna de la unidad base.
— Transferir datos de la memoria interna de la unidad base al casete de memoria.

— Cotejarentre silos contenidos del casete de memoria y de lamemoria interna de la unidad
base.

Encontrara mas informaciéon sobre estas funciones en el manual de instrucciones del
FX3u-7DM.

Interruptor de proteccion de escritura

Todos los casetes de memoria para las unidades base FX3U cuentan con un interruptor de pro-
teccion de escritura que evita que se sobrescriba o borre accidentalmente el contenido de la
memoria .

Fig. 10-13:

El interruptor de proteccion de escritura se
. encuentra en la cara inferior del casete de
memoria.

Interruptor de —
proteccion de H
escritura

y
o)
Q
o
!
o)
=z
—

==

Cuando elinterruptor de proteccion de escritura se encuentra en la posicién ,,OFF*la proteccion
de escritura esta desactivada y los datos se pueden transmitir al casete de memoria.

Cuando el interruptor de proteccién de escritura esta en posicion ,,ON, la proteccién de escri-
tura esta activada y no se pueden transferir datos al casete de memoria.

Elinterruptor de proteccion de escritura solo puede accionarse cuando el casete de memoria no
esté en la unidad base.

Para accionar el interruptor de proteccion de escritura emplee un destornillador de punta
plana (con un ancho de 0,8 mm aprox.) con el extremo recto de la punta. Los objetos pun-
zantes o redondeados, como por €j. un destornillador de tornillos Phillips, no son adecua-
dos, porque pueden patinar, con lo que el interruptor podria no ajustarse correctamente.

No esta permitido dejar el interruptor en una posicion intermedia. El casete de memoria
resulta dafiado si se le opera durante un periodo prolongado en este estado.

| Al ajustar el interruptor tenga cuidado de no dafar la placa de circuitos.
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10.4.2 Transferencia de datos desde el casete de memoria al PLC

El casete de memoria FX3U-FLROM-64L permite transferir su contenido a la memoria interna
del PLC. Proceda del modo siguiente:

@ Elinterruptor de proteccion de escritura (vea la pagina anterior) situado en el dorso del
casete de memoria FX3u-FLROM-64L coléquelo en la posicién ,ON“. De este modo se
evita sobrescribir por error el contenido del casete de memoria.

® Desconecte la tensién de alimentacion del PLC.
@ Instale el casete de memoria en la unidad base FX3u (véase el apartado 10.3.1).

@® Conecte la tensién de alimentacion del PLC.

INDICACION | Para transferir los datos el PLC tiene que estar parado.

@ Pliegue hacia arriba el asidero del casete de memoria.

ATENCION:
Utilice una herramienta aislada (por ejemplo, de plastico) para accionar las teclas del

casete de memoria. La zona alrededor de los pulsadores no esta aislada. Si se
emplea una herramienta metalica, como por ej. un destornillador, hay peligro de
danar el casete de memoria.

@® Accione el pulsador ,WR (64L -> PLC)“ una vez.

Se enciende ahora el LED junto al pulsador ,WR (64L -> PLC)"“, mostrando asi que el
casete esta listo para la transferencia de datos.

Fig. 10-14:
Colocacion de los pulsadores y diodos
Pulsador. luminosos en el casete de memoria
{00 wres-pLO) FX3U-FLROM-64L
LED 0(Q) Ro(eaL—PLC)
—— —
INDICACION Aun esta a tiempo de cancelar la transferencia de datos pulsando el botén ,,RD (64L <- PLC)“.

@® Accione el pulsador ,WR (64L -> PLC)" otra vez.

Los datos se transfieren a la memoria del PLC y se apaga el LED junto al botén ,WR
(64L -> PLC)".

@® Desconecte la tension de alimentacién del PLC.

® Retire el casete de memoria en la unidad base FX3u (véase el apartado 10.3.2).
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10.4.3

INDICACION

Transferencia de datos desde el PLC al casete de memoria

Desde la memoria interna de la unidad base FX3U se pueden transferir los datos al casete de
memoria FX3U-FLROM-64L. Asi se puede, por ejemplo, salvaguardar un programa después de
la puesta en funcionamiento o copiarlo para la produccién en serie.

Para la transferencia de datos el PLC tiene que estar parado y el interruptor de proteccion de
escritura del casete de memoria debe encontrarse en la posicion ,OFF*. Para poder accionar el
interruptor de proteccién de escritura el casete de memoria debe estar fuera del PLC.

Para la transferencia de datos proceda del modo siguiente:

@ Elinterruptor de proteccién de escritura (vea el apartado 10.4.1) situado en el dorso del
casete de memoria FX3U-FLROM-64L coléquelo en la posicion ,,OFF*.

Desconecte la tensién de alimentacion del PLC.
Instale el casete de memoria en la unidad base FX3U (véase el apartado 10.3.1).

Conecte la tension de alimentacion del PLC.

Pliegue hacia arriba el asidero del casete de memoria.

ATENCION:

Utilice una herramienta aislada (por ejemplo, de plastico) para accionar las teclas del
casete de memoria. La zona alrededor de los pulsadores no esta aislada. Si se
emplea una herramienta metalica, como por ej. un destornillador, hay peligro de
danar el casete de memoria.

® Accione el pulsador ,RD (64L <- PLC)" una vez.

Ahora se enciende el LED situado junto al botén ,RD (64L <- PLC)", indicando asi que el
casete estd listo para la transferencia de datos.

Fig. 10-15:
Pulsadores y LEDs en el casete de
memoria FX3U-FLROM-64L

Pulsador | O(Q) WR(4L—PLC)

\
| OO Ro(B4L—PLC)
LD~ C— —

INDICACION Aun esta a tiempo de cancelar la transferencia de datos pulsando el botén ,WR (64L ->
PLC)“.
@® Accione el pulsador ,,RD (64L <- PLC)" otra vez.
Los datos se transfieren desde la memoria del PLC al casete de memoria. Durante la
transferencia de datos se ilumina intermitentemente el LED junto al pulsador ,RD
(64L <- PLC)“. Se apaga en cuanto se completa la transferencia de datos.
® Desconecte la tension de alimentacion del PLC.
® Retire el casete de memoria en la unidad base FX3u (véase el apartado 10.3.2).
@ Active la proteccion de escritura del casete de memoria (Interruptor de proteccion de
escritura -> ,,ON").
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11 Bateria de la unidad base

Todas las unidades base de la serie FX3U de MELSEC disponen de una de litio interna FX3U-32BL
con una tensién nominal de 3 V, para que no se pierdan datos en caso de un corte de suministro de
tension.

Si la tensidn de la bateria no alcanza un valor minimo, se enciende el diodo ,BATT" en la cara
delantera de la unidad base. Simultaneamente se definen las marcas especiales M8005
y M8006. La diferencia entre estos dos marcadores consiste en que el M8005 se restablece
cuando la tension de la bateria sobrepasa de nuevo el valor minimo; M8006 permanece en este
caso en el valor establecido.

La tension de la bateria que, de no alcanzarse, lleva al encendido del LED BATT y las marcas
M8005/M8006 esta configurado en el registro especial D8006 (valor estandar para la serie
FX3u: 2,7 V, el contenido de D8006 es ,27" en este caso). En el registro especial D8005 se
registra el valor actual de la tension de la bateria (Si en D8005 figura por €j. el valor “31", la tension
de la bateria es, por ejemplo, 3,1 V).

11.1 Datos de bufer

Si hay un corte del suministro de tension, la bateria sirve de reserva para la memoria del programay
de los operandos (por €., los relés internos latch), asi como para el reloj interno de la unidad base.

Area de memoria Datos de bufer

Parametros en el RAM interno
Programas

Comentarios de operandos
Registros de archivos

Memoria del programa

Marcas de pasos y de errores
Temporizador (valor real)
Contador

Registro de datos (areas latch)

[ ]
)
)
[
® Relé interno
)
[
Memoria de operandos | ®
[ ]

Registro ampliado

Resultados del rastreo de muestreo

Reloj interno Hora y fecha

Tab. 11-1: La bateria protege estos datos frente a pérdidas en caso de que haya una
caida de la tension de suministro.

11.1.1 Almacenamiento y transporte del PLC

Gracias a la bateria en la unidad base, el contenido de la memoria se conserva durante el alma-
cenamiento o al trasladar el PLC si la tension de suministro del PLC permanece desconectada
durante un periodo prolongado de tiempo. No obstante, los datos pueden perderse siel PLC se
almacena sin bateria o cuando la bateria esta instalada pero se descarga durante el almacena-
miento por debajo del valor minimo.

Por eso, con la tensién de suministro conectada, verifique el nivel de tensién de la bateria en el
registro especial D8005. Asegurese de que el LED BATT no esté encendido.

Antes del almacenamiento o antes de desconectar la tension de suministro del PLC, haga una
copia de seguridad de todos los datos utilizando el software de programacion GX Developer
0 GX IEC Developer.
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11.2

INDICACION

Duracion de la bateria

La bateria FX3U-32BL tiene una vida util en torno a 5 afos con una temperatura ambiental de
25°C. Se garantiza una vida util de 1 afio a partir de la entrega o de 18 meses a partir de la fecha
de fabricacién. En el caso de la bateria que viene con la unidad base, este dato se refiere a la
fecha de fabricacion de la unidad base. En el caso de baterias adquiridas como accesorio, la
fecha aplicable es la que esta impresa sobre ellas.

Estas baterias se distinguen en que las baterias adquiridas como accesorio llevan una placa de
caracteristicas.

Baterias instaladas en el momento de la entrega del aparato

Q00 7

Conector
Lof4]1]ofo]1]

| L Numero de referencia
Mes de fabricacion,

1 —9: enero a septiembre, X: octubre, Y: noviembre, Z: diciembre
(aqui: abril)

Q
100\”@

Las ultimas dos cifras del aho (en este ejemplo: 2004)

Bateria disponible como accesorio

Placa de caracteristicas

Conector
LOT4_ 4 FX3U-32BL

(por ejemplo: 2004) 1—9: Enero a septiembre,  §| ... :

La ultima cifra del afio T T Mes de fabricacion,
X: octubre,

Y: noviembre,
Z: diciembre
(aqui: abril)

Fig. 11-1: Indicacion de la fecha de fabricacion en las baterias

La vida util de las baterias depende de las condiciones ambientales, como por €j. de la tem-
peratura o del indice de autodescarga. Aunque la bateria FX3U-32BL tiene una expectativa
de vida de aprox. 5 afios, la bateria del PLC deberia cambiarse cada 4 o 5 afios. Encargue a
tiempo una bateria de repuesto.

Si la tension de la bateria desciende por debajo de un valor minimo, se ilumina el LED ,BATT"
de la parte delantera de la unidad basica y se establecen las marcas especiales M8005 y
M8006.

Aunque la bateria puede guardar los datos en el PLC después de conectar el LED ,BATT"todavia
aprox. durante un mes, deberia cambiarse la bateria tan pronto como sea posible.

PELIGRO:

No intente recargar la bateria. No desmonte la bateria y no cause ningun cortocircuito.
Una bateria gastada tiene que desecharse conforme a las disposiciones legales
vigente y no debe tirarse a la basura doméstica.
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Cambio de la bateria

11.3 Cambio de la bateria

INDICACION Después de retirar la bateria los datos se conservan durante 20 segundos como maximo.
Sila nueva bateria no se instala durante este intervalo, se pierde el contenido de la memoria.

® Desconecte la tension de alimentacion del PLC.

@ Retire la cubierta del compartimento de la bateria.

Fig. 11-2:

Levante un poco el borde inferior de la
cubierta (@ en la ilustracion de la
izquierda) y retirela (@)

Fig. 11-3:
Unidad base con la cubierta de la bateria
quitada

@® Saque la bateria de la unidad base y suelte la union de enchufe.

Bateria

Conector

Fig. 11-4:
La bateria estd unida mediante un
conector con la unidad base.

® Conectelanuevabateria ala unidad base e introduzca luego la bateria en su compartimento.

@® Vuelva a colocar la cubierta del compartimento de la bateria.

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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11.4

11.4.1

Funcionamiento del PLC sin bateria

Un control de la serie FX3U de MELSEC puede también funcionar sin bateria. En este caso hay
que tener en cuenta las indicaciones siguientes:

La unidad base tiene que tener instalada un casete de memoria.

La bateria de la unidad base sirve de bufer para los datos de la memoria interna del pro-
grama. Para que, en caso de un corte de tension y sin bateria, no se pierdan datos, los
parametros y el programa deben estar almacenados en un casete de memoria.

Los operandos que se mantienen en su estado mediante la bateria aunque haya un corte
de tension (,areas latch), se restablecen a su valor inicial cuando se arranca el PLC sin
bateria.

A la hora de programar, tenga en cuenta que los estados de los operandos latch se pierden
cuando se desconecta la tensidn de alimentacion.

La funcion de rastreo de muestreo puede emplearse también sin bateria.

El reloj interno del PLC no se puede utilizar sin bateria.

El reloj sigue funcionando con el PLC conectado, pero al desconectar la tension de sumi-
nistro se detiene. Al conectar de nuevo la tensién de alimentacion, el reloj arranca de
nuevo con una hora y una fecha aleatorias.

Activacion del funcionamiento sin bateria

El ,Modo sin bateria“ es un ajuste que se realiza en los parametros del PLC.

Seleccione para ello el software de programacion GX Developer o GX IEC Developer en el
navegador del proyecto el registro Pardametrosy a continuacion PLC. Entonces haga clicen la
ventana de didlogo Parametro FX en la pestaha Sistema PLC (1).

FX parameter ' x|

Memony capacity IDevice IF'LC name IIJEI azzignment  PLC system(1) |F'L|: apstem(2] I

— Battery less mode
¥ Battery less drive

— MODEM initialized

INnne j

Fig. 11-5: Ventana de didlogo parametro FX

Haga clic en la casilla que precede al texto Sin bateria bufer, para permitir el funcionamiento
del PLC sin bateria.

En el ,Modo sin bateria“ el LED BATT de la unidad base se apaga automaticamente porque si
no estaria conectado automaticamente durante el intervalo sin bateria.
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En este modo también se inicializan automaticamente las siguientes areas de operandos al
conectar el control (es decir, se restablecen a su valor inicial o se borran):

— Marca (M)

— Registro de datos (D)
— Contador (C)

— Temporizador (T)

— Marcas de pasos (S)

— Registro de datos ampliado (R)
11.4.2 Desactivacion del LED de BATT

El diodo luminoso ,BATT" en la cara delantera de la unidad base FX3U se enciende cuando la
tension de la bateria cae por debajo de un valor minimo. Esta funcion se puede desconectar
definiendo en ,1" la marca especial M8030. En este caso no se enciende el LED BATT porque
no se alcanza al tensién minima o porque la unidad base esta funcionando sin bateria.

INDICACION Utilice la configuracién de parametros para el ,Modo sin bateria“ cuando la unidad base
vaya a funcionar sin bateria (véase también el epigrafe 11.4.1). Para este modo de funcio-
namiento no basta con desactivar el LED BATT.
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12

INDICACION

12.1

12.1.1

12.1.2

Fuente de alimentacion FX3U-1PSU-5V

Si el suministro interno de 5 V de una unidad base de la serie FX3U de MELSEC con tension
alterna no basta para los dispositivos de extension o los médulos especiales conectados, se
pueden integrar dos fuentes de alimentacion adicionales FX3U-1PSU-5V en el sistema. Esta
fuente de alimentacion genera dos tensiones para el bus interno del sistema del control (de 5 V
DCy de 24V DC). Estas tensiones no se pueden emplear para alimentar aparatos externos.

Una fuente de alimentaciéon FX3u-1PSU-5V no se puede combinar con una unidad base de
la serie FX3uU de MELSEC alimentada con tension continua.

Las unidades modulares de extension (solo las extensiones de entrada y las combinadas
de entrada y salida) que estén conectadas a una fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V
son abastecidas con 24 V DC por la unidad base o por la siguiente unidad compacta de
extension que se encuentre a laizquierda junto a la fuente de alimentacion FX3uU-1PSU-5V.

Los cables de suministro de tensidn y para la toma de tierra del FX3u-1PSU-5V deben llegar
a la fuente de alimentacion desde arriba.

Datos técnicos
Datos generales de funcionamiento

Los datos generales de funcionamiento se corresponden a los de las unidades base de la serie
FX3uU de MELSEC (véase la seccién 3.1)

Datos de potencia

Datos técnicos FX3u-1PSU-5V

Fuente de alimentacion 100 -240 V AC (+10 % / -15 %), 50/60 Hz
Rango de tensién de alimentacion 85-264 V AC

Tiempo max. permitido de corte de Con un suministro a 100 V AC: max. 10 ms
tension Con un suministro a 200 V AC: max. 100 ms

30 A =5 ms como max. con 100 V AC

Corriente de conexion
65 A =5 ms como max. con 200 V AC

Consumo de potencia 20 W
24V DC/0,3 A*
i
Salida 5VDC/1A*
Peso 0,3 kg

Tab. 12-1: Especificaciones de potencia y peso de la fuente de alimentacion
FX3u-1PSU-5V

* La corriente que un FX3U-1PSU-5V estéd en disposicién de suministrar depende de la temperatura ambiental
(véase la seccién 2.7.6).
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12.1.3 Dimensiones

Orificio @ 4,5 mm

| Z

__H:‘”"‘__ ______________ | s

POWERCY

FXa-1PSU-6V

r
|-

0
; s

87 55

Todas las medidas en mm

Fig. 12-1: Dimensiones de la fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V
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13 Unidades compactas de extension

13.1 Sinopsis

Las unidades compactas de extension incluyen salidas y entradas digitales y sirven para
ampliar las unidades base de la serie FX3U. La fuente de alimentacion integrada en las unida-
des de extension con tension alterna puede utilizarse para abastecer dispositivos externos.

En la siguiente tabla figuran todas las unidades compactas de extension disponibles. Tienen
todas las caracteristicas siguientes en comun:

® Las entradas se conmutan mediante tension continua de 24 V.

@ Las entradas pueden configurarse opcionalmente para comunes con ldgica positiva o
negativa.

@ Las senales de entrada y salida se conectan mediante regletas de bornes extraibles.

Unidad de Tension de Numero de entradas/salidas . .
s ! g Tipo de salida
extension alimentacion Total Entradas Salidas
FXan-32ER-ES/UL Relé
32 16 16
FXan-32ET-ESS/UL Transistor (con légica positiva)
100-240V AC
FXan-48ER-ES/UL Relé
48 24 24
FXoN-48ET-ESS/UL Transistor (con légica positiva)
FXan-48ER-DS Relé
24V DC 48 24 24
FX2n-48ET-DSS Transistor (con légica positiva)

Tab. 13-1: Unidades compactas de extension
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Unidades compactas de extension

13.2

Descripcion de las unidades

e — s

T TV T AT T AT T T—xT

MITSUBISHI | w§

o— 1 °
— 0
Fig. 13-1: Unidad compacta de extension de la serie FX2N- con tapas de bornes cerradas
N° Denominacion Descripcion

Cubierta

Debajo de esta cubierta se encuentra la conexién para el cable de
extension que une el dispositivo con la unidad base del PLC.

Indicacion de estado de las entradas

Cada entrada tiene asignado un diodo luminoso que se enciende
cuando la entrada esta conectada.

Las direcciones de las entradas dependen de la asignacién de E/S
(véase la seccién 2.9.1). En las unidades de extension con 24 entra-
das (FX2n-48E0) los LEDs de las entradas estan asignados en
orden creciente A -» B — C (véase también la ilustracion siguiente).

101 2 3 45 6 7 0123 456 7!

Cubierta de los bornes de
conexion

Las cubiertas se abren hacia arriba y debajo de ellas se encuentran
los bornes de conexion para la alimentacion de corriente y las entra-
das y salidas.

Cubierta de la conexién de
extension

A través de esta conexion de extension se pueden conectar unida-
des de extensién compactas y modulares y médulos especiales en
el lado derecho de la unidad de extension.

LED POWER

Este LED se enciende cuando la unidad de extension esta recibiendo
tension.

Indicacién de estado de las salidas

Cada salida tiene asignada un diodo luminoso que se ilumina
cuando la salida esta conectada.

Las direcciones de las entradas dependen de la asignacion de E/S
(véase la seccion 2.9.1). En las unidades de extension con 24 entra-
das (FX2n-48ED) los LEDs de las entradas estan asignados en
orden creciente A — B — C (véase también el punto @).

o

Tipo de la unidad de extension

Indicacién abreviada de la denominacion de la unidad base

(2]

Lenglieta de montaje para carril
DIN

Tire de esta lengleta hacia abajo para montar el dispositivo en un
carril DIN o para retirarlo de él.

Tab. 13-2: Explicacion de la ilustracion 13-1
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Descripcion de las unidades

Representacion con cubiertas de bornes abiertas

(2]
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Fig. 13-2: Unidad compacta de extension de la serie FX2N- con tapas de bornes

abiertas

N°

Denominacion

Descripcion

Conexiones para la tension de ali-
mentacion

® Bornes ,L“y ,N“ tension alterna de 85 a 264 V
(en las unidades FX2N-CJECI-ES/UL y FX2N-LIEC-ESS/UL))

® Bornes ,+“y,-“:tension continuade 16,8 228,8 V (en las unidades
base FX2N-LJE[J-DS y FX2N-LIECJ-DSS)

® Borne de tierra

® Borne ,S/S": Mediante la conexion de este borne se determina si
las entradas se van a excitar con sensores de conmutacion positi-
va o negativa (véase también la seccion 6.3).

® Bornes ,0V*y ,24V*: Salida de la fuente de tension de servicio
(24 V DC), solo con unidades base con tensién alterna
(FXeN-OJEC-ES/UL y FX2N-OJEC-ESS/UL).

Conexiones de entradas

En las entradas se conectan interruptores, botones o sensores.

Las entradas se caracterizan mediante el simbolo ,X“y se consig-
nan en octales (X0 a X7, X10 a X17, X20 a X27 etc.)

Tornillos de sujecion para el blo-
que de bornes

Después de soltar estos tornillos se puede retirar el bloque de bor-
nes completo. Esto permite cambiar la unidad de extension sin tener
que deshacer el cableado.

Denominacion de las conexiones

La asignacién de bornes se indica en la unidad de extension.

()

Proteccién de contacto

Las regletas de bornes inferiores tienen una cubierta que las protege
del contacto.

Conexiones de las salidas

En las salidas se conectan los dispositivos que el PLC vaya a con-
trolar (por. ej. contactores, luces o valvulas solenoides).

Las salidas se caracterizan mediante el simbolo ,Y*y se consignan
en octales (YOa Y7, Y10a Y17,Y20 a Y27 etc.)

Las conexiones ,,COM* o bien. ,+V[1“ son conexiones comunes de
un grupo de salidas.

Tab. 13-3: Explicacion de la ilustracion 13-2

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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Descripcion de las unidades

Unidades compactas de extension

Vista lateral
Fig. 13-3:
o © Vista lateral de una unidad compacta de
extension de la serie FX2N-
O
- poo0poaagoan
o}
[ ] L—o
D
B JUU000000
O
L
Ll
N° Denominacion Descripcion

(1) Placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas indica el tipo de la unidad base, la ten-
sion de alimentacion necesaria y el numero de serie.

(2) Hueco para carril DIN

Con este hueco se coloca la unidad de extension sobre el carril DIN.
Hay que utilizar un carril con arreglo a DIN 46277 con una anchura
de 35 mm.

Tab. 13-4: Explicacion de la ilustracion 13-3
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Unidades compactas de extension

Datos técnicos

Datos técnicos

Suministro de tension de las unidades de extension

Unidades compactas de extensidon con suministro de corriente alterna

Datos técnicos

FX2N-32ER-ES/UL ‘ FX2N-32ET—ESS/UL‘ FX2N-48ER-ES/UL | FX2N-48ET-ESS/UL

Fuente de alimenacién

100 — 240 V AC (+10 % / -15 %), 50/60 Hz

Rango de la tension de
alimentacion

85-264 V AC

Fusible ©

250V /3,15 A \ 250V /5A

Corriente de conexion

40 A <5 ms como max. con 100 V AC
60 A =5 ms como max. con 200 V AC

Consumo de potencia

30 W (35 VA) 35 W (45 VA)

Tab. 13-5: Tension de alimentacion de las unidades compactas de extension

O)

El fusible tiene unas dimensiones de 5 mm x 20 mm (@ x longitud). |

@ Desde la fuente de alimentacion se abastecen también la unidades de extension modulares que se hayan conec-
tado a la unidad de extensidon compacta, lo que reduce a su vez la corriente externa disponible.

Unidades compactas de extension con suministro de tension continua

Datos técnicos

FX2N-48ER-DS FX2N-48ET-DSS

Fuente de alimentacion

24V DC

Rango de la tension de

16,8 -28,8 VDC

alimentacion

Fusible © 250V/5A
Corriente de conexion —
Consumo de potencia 35 W (45 VA)

Tab. 13-6: Alimentacion de tension de las unidades compactas de extension

@

El fusible tiene unas dimensiones de 5 mm x 20 mm (@ x longitud).

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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Datos técnicos

Unidades compactas de extension

13.3.2

13.3.3

Datos de las entradas

Datos técnicos FX2N-32ER- | FX2N-32ET- | FX2N-48ER- | FX2N-48ER- | FX2N-48ET- | FX2N-48ET-
ES/UL ESS/UL ES/UL DS DSS ESS/UL

Numero de entradas integradas 16 24

Aislamiento Optoacoplador

Potencial de las sefiales de

entrada con ldgica negativa (sink) o positiva (source)

Tensién nominal de entrada 24V DC (+10 %/ -10 %)

Resistencia de entrada 4,3 kQ

Corriente de entrada nominal 5 mA (con 24 V DC)

Corriente para el estado de

conmutacion ,CONECTADO* = 3,5 mA
Corriente para el estado de

conmutacion =1,5mA
+DESCONECTADO"

Tiempo de reaccion aprox. 10 ms

Contactos equipotenciales
Con légica negativa (sink): Sensores con transistor NPN y colector abierto
Con légica positiva (source): Sensores con transistor PNP y colector abierto

Sensores conectables

Indicacion de estado Un diodo LED por entrada

Tab. 13-7: Datos de entrada de las unidades compactas de extension

Datos de las salidas

Salidas de relé

Datos técnicos FX2N-32ER-ES/UL FX2N-48ER-ES/UL FX2N-48ER-DS

Numero de salidas integradas 16 24
Aislamiento por relés
Tipo de salida Relé

30 V DC como max.

Tension de conmutacién |
240 V AC como max.

Carga resis- )
Corriente de | tiva en ohmios 2 A por salida, 8 A por grupo
conmutacion ; ]

C_:arga induc 80 VA

tiva
Carga min. de conmutacion 5VDC/2mA
Tiempo de OFF — ON aprox. 10 ms
reaccion ON — OFF aprox. 10 ms

relé*

Vida util de los contactos por

3 mill. de conmutaciones con 20 VA (0,2 A/100 V AC o bien 0,1 A/ 200 V AC)
1 mill. de conmutaciones con 35 VA (0,35 A/100 V AC o bien 0,17 A/ 200 V AC)
200.000 conmutaciones con 80 VA (0,8 A/100 V AC o bien 0,4 A/ 200 V AC)

Indicacion de estado

Un diodo LED por salida

Conexion

Bloque de bornes extraible con tornillos M3

Tab. 13-8: Datos de las unidades de extension con salidas de relé

* Los presentes datos se basan en ensayos en los que las salidas se cablearon con una frecuencia de 0,5 Hz
(1 s ON, 1 s OFF). Para una potencia de interrupcién de 20 VA y cargas inductivas, como por ejemplo protecciones
o valvulas magnéticas, la vida util media de los contactos de relé esta en 500.000 conexiones. Tenga en cuenta que
al desconectar inductividades o corrientes elevadas existe la posibilidad de que se produzca una chispay con ello
se reduzca la vida util del contacto de relé. Observe las indicaciones sobre como proteger las salidas proporciona-
das en el apartado 6.4.3.
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Unidades compactas de extension

Datos técnicos

Salidas de transistor

Datos técnicos

FX2N-32ET-ESS/UL FX2N-48ET-DSS

FX2N-48ET-ESS/UL

Numero de salidas integradas

16 24

Aislamiento

por optoacoplador

Tipo de salida

Transistor (con légica positiva)

Tensién de conmutacion

De5VDCa30VDC

Carga resistiva

Corriente de | en ohmios

conmutacion

0,5 A por salida,
0,8 A por grupo con 4 salidas
1,6 A por grupo con 8 salidas

Carga inductiva

12Wcon 24V DC

Corriente de fuga con la salida
desconectada

<0,1mAcon30VDC

Carga min. de conmutacién

Tiempo de OFF — ON

< 0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)

reaccion ON — OFF

< 0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)

Indicacion de estado

Un diodo LED por salida

Conexion

Bloque de bornes extraible con tornillos M3

Numeros de grupos de salidas
y salidas por grupo

4 grupos con 4 salidas cada uno
1 grupo con 8 salidas cada uno

4 grupos con 4 salidas
cada uno

Tab. 13-9: Datos de las unidades de extension con salidas de transistor

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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Datos técnicos Unidades compactas de extension

13.3.4 Dimensiones y pesos

FX2N-32ER-ES/UL y FX2N-32ET-ESS/UL

Orificio @ 4,5 mm
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Todas las medidas en mm

Fig. 13-4: Dimensiones de las unidades de extension con 32 salidas y entradas

FX2N-48ER-ES/UL, FX2N-42ER-DS, FX2N-48ET-DSS y FX2N-48ET-ESS/UL

Orificio @ 4,5 mm
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Todas las medidas en mm

Fig. 13-5: Dimensiones de las unidades de extension con 48 entradas y salidas

Pesos
FX2N-32ER-ES/UL y FX2N-32ET-ESS/UL: 0,65 kg

FX2N-48ER-ES/UL, FX2N-42ER-DS, FX2N-48ET-DSS y FX2N-48ET-ESS/UL: 0,85 kg
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Unidades compactas de extension Asignacion de bornes

13.4

13.4.1

13.4.2

13.4.3

Asignacién de bornes

FX2N-32ER-ES/UL

| L [S/S[OV[XO0[X2[X4[X6]|X0|X2|X4[X6] « |
[LINT -« RPaV[X1[X3[X5] X7 [X1[X3[X5][X7]

FX2N-32ER-ES/UL

[YO[Y2] « |Y4]Y6[ - [YO|Y2] - [Y4]Y6] -
[com[ Y1TY3]com] Y5]Y7 Jcom] Y1TY3Jcom Y5TY7]

Fig. 13-6: Asignacion de bornes de la unidad compacta de extension
FX2Nn-32ER-ES/UL con suministro de tension alterna y salidas de relé

FX2N-32ET-ESS/UL

[ L [S/S[OV]XO] X2 X4 X6 X0 [X2 [ X4 [X6] « |
[LINT - RPAVXT[X3[X5] X7 [X1[X3[X5[X7]

FX2N-32ET-ESS/UL

[Yo[Y2] - [Ya[Ye[ - [Yo[Y2] - [Y4]Y6
FVOYTTY3RFVATYS Y7 VI YA Y3 VA Y5 Y7]

Fig. 13-7:  Asignacion de bornes de la unidad compacta de extension FX2N-32ET-ESS/UL
con suministro de tension alterna y salidas de transistor

FX2N-48ER-ES/UL

| £ [S/S[OV[X0[X2[ X4 [X6[X0[X2[X4[X6[X0[X2[X4[X6] - |
LN« 24V X1[X3[X5[X7[X1]X3[X5[X7][X1]X3[X5[X7]

FX2N-48ER-ES/UL

[YO[Y2] « JY4]Y6] - JYO]Y2] » [Y4[Y6]YO[Y2][Y4]Y6 [com]
[com] Y1]Y3]cone] Y5]Y7 Jcomd Y1 Y3 Jcom] Y5[Y7]Y1]Y3]Y5]Y7]

Fig. 13-8: Asignacion de bornes de la unidad compacta de extension
FX2N-48ER-ES/UL con suministro de tension alterna y salidas de relé

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 13-9



Asignacion de bornes Unidades compactas de extension

13.4.4

13.4.5

13.4.6

FX2N-48ET-ESS/UL

[ L [S/S[OVIXO] X2 [ X4 X6 [ X0 [ X2 [ X4 [ X6 [ XO[ X2 X4[X6] ~ ]
[LINT - PaVIXT[X3]X5] X7 [X1[X3][ X5 [ X7 [X1[X3[X5[X7]

FX2N-48ET-ESS/UL

[YO[Y2] « [Y4]Y6] « [YO[Y2] - [Y4]Y6][YO[Y2]Y4[Y6 V4]
FVOYTTY3FVATYS Y7 RV YT Y3V Y5 Y7 Y1 Y3]Y5]Y7]

Fig. 13-9: Asignacion de bornes de la unidad compacta de extension FX2N-48ET-ESS/UL
con suministro de tension alterna y salidas de transistor

FX2N-48ER-DS

| £ |S/S[oV [X0[X2]X4[X6|X0|X2[X4|X6]|X0|X2[X4|X6
|®[O] » [24V[X1[X3[X5[X7[X1][X3[X5]X7[X1[X3|X5[X7

FX2N-48ER-DS

[YO|Y2] - [y4]|Y6] - [YO[Y2] - [Y4|Y6]YO[Y2]Y4]YG6 [comd
[com Y1[Y3|comg Y5[ Y7 Jeomg Y1 [Y3comq Y5[Y7[Y1][Y3]Y5]Y7]

Fig. 13-10: Asignacion de bornes de la unidad compacta de extension FX2N-48ER-DS
con suministro de tension continua y salidas de relé

FX2N-48ET-DSS

[ Z[S/S[OV X0 X2[ X4 X6 [ X0 X2 [ X4 X6 [ X0 X2 X4[X6] * |
[]O] + PAVIXT[X3[X5[X7[X1[X3[X5][ X7 [X1[X3[X5[X7]

FX2N-48ET-DSS

[Yo[Y2] - |y4]ve]| « [YO[Y2] « |Y4]Y6]|YO|Y2]|Y4]Y6[+V4]
[+vo[ Y1[Y3|+v1]Y5[Y7][+Vv2[Y1]Y3]|+Vv3]Y5]Y7[Y1]Y3]|Y5]Y7]

Fig. 13-11: Asignacion de bornes de la unidad compacta de extension FX2N-48ET-DSS
con suministro de tension continua y salidas de transistor
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Unidades modulares de extensién

Sinopsis

14 Unidades modulares de extension

14.1 Sinopsis

Las unidades modulares de extension estan abastecidas de tension por la unidad base o por una
unidad compacta de extension y ahaden a un PLC de la familia FX de MELSEC 4, 8 o 16 entradas

o salidas digitales.

En la siguiente tabla figuran todas las unidades modulares de extension disponibles. Tienen

todas las caracteristicas siguientes en comun:

® Las entradas se conmutan mediante tension continua de 24 V.

@ Lasentradas pueden configurarse opcionalmente para comunes con légica positiva o negativa.

@® Las sefales entrada y salida se conectan mediante bornes atornillables.

Numero de entradas/salidas

Unidad de extension Tipo de salida
Total Entradas Salidas
FXaon-8ER-ES/UL 16 4 4 Relé
FXon-8EX-ES/UL 8 8 — —
FXon-16EX-ES/UL 16 16 — —
FXan-8EYR-ES/UL 8 — 8 Relé
FXaN-8EYT-ESS/UL 8 — 8 Transistor (con logica positiva)
FXon-16EYR-ES/UL 16 — 16 Relé
FX2n-16EYT-ESS/UL 16 — 16 Transistor (con légica positiva)

Tab. 14-1: Unidades modulares de extension

*

que no se pueden utilizar.

El médulo combinado FX2N-8ER-ES/UL ocupa en el PLC 8 entradas y salidas. Hay 4 salidas y entradas ocupadas

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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Descripcion de las unidades

Unidades modulares de extensién

14.2

14.2.1

INDICACION

Descripcion de las unidades

FX2N-8ER-ES/UL

Cubierta montada

Cubierta quitada

X .
%)
FXaN-8ER-ES FXay
O POWER
— O
"6080 <——©@ " 5690
0“&)&)666_9 w012
[eJeJe)e]
° (@]
2
2 (<
[E]5E K-
s
—J
(7]
Fig. 14-1: Unidad modular de extension FX2N-8ER-ES/UL
N° | Denominacion Descripcion
L Con este cable se conecta la unidad de extension al costado
© | Cable de extension derecho de una unidad base o de otro médulo.
C Cada entrada tiene asignado un diodo luminoso que se enciende
(2] Indicacion de estado de las entradas cuando la entrada est4 conectada.
L . Cada salida tiene asignada un diodo luminoso que se ilumina
(3] Indicacion de estado de las salidas cuando la salida esta conectada.
L En las entradas se pueden conectar, por ejemplo, interruptores,
(4] Bornes de conexion de las entradas pulsadores o sensores.
) Conexién de extension Mediante esta conexion de extensidon se pueden conectar otros
madulos en el lado derecho de la unidad de extension.
0 Bornes de conexion de las salidas En las salidas se conectan los dispositivos que el PLC vaya a
controlar (por ej. contactores o luces).
o Lenaiieta de montaie para carril DIN Tire de esta lenglieta hacia abajo para montar el dispositivo en un
9 e p carril DIN o para retirarlo de él.

Tab. 14-2: Descripcion del FXa2n-8ER-ES/UL

La unidad modular de extension FX2N-8ER-ES/UL ocupa en el PLC 8 entradas y 8 salidas,
pero de estas solo se pueden utilizar 4 entradas y 4 salidas.

Si al médulo de extension se ha asignado por ejemplo la direccién inicial X40, se pueden
emplear X40, X41, X42 y X43 en el programa. Las entradas X44 a X47 estan también ocu-
padas por FX2N-8ER-ES/UL y no estan disponibles tampoco para otros médulos.

En las salidas solo se usan también las cuatro direcciones de abajo (ejemplo: direccion ini-
cial = Y20, se ocupan Y20 a Y27, pero solo Y20 a Y23 se pueden controlar).

14-2
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Unidades modulares de extensién

Descripcion de las unidades

14.2.2

FX2N-8EX-ES, FX2N-8EYR-ES/UL y FX2N-8EYT-ESS/UL

Cubierta montada

FX2n-8EX-ES

Cubierta quitada

Fig. 14-2: Unidades modulares de extension con 8 salidas o entradas

N°

Denominacion

Descripcion

Cable de extension

Con este cable se conecta la unidad de extension al costado dere-
cho de una unidad base o de otro médulo.

En las unidades de extension con
8 entradas digitales:

Indicacion de estado de las entradas

Cada entrada tiene asignado un diodo luminoso que se enciende
cuando la entrada esta conectada.

En las unidades de extensiéon con
8 salidas digitales:

Indicacién de estado de las salidas

Cada salida tiene asignada un diodo luminoso que se ilumina
cuando la salida esta conectada.

Bornes de conexion de las entradas
o salidas

En estos bornes de tornillo se conectan periféricos.

Conexion de extension

Mediante esta conexion de extensién se pueden conectar otros
modulos en el lado derecho de la unidad de extension.

Lenglieta de montaje para carril DIN

Tire de esta lengleta hacia abajo para montar el dispositivo en un
carril DIN o para retirarlo de él.

Tab. 14-3: Descripcion de las unidades modulares de extension con 8 salidas o entradas

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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Descripcion de las unidades

Unidades modulares de extensién

14.2.3

FX2N-16EX-ES/UL, FX2N-16EYR-ES/UL y FX2N-16EYT-ESS/UL

Cubierta montada

<—©

BN TN
Q0000000

POWER o

FXan-16EYT

ot

<—©

PR PN
Q0000000

:

Cubierta quitada

SA [ TA JO0A+]
YA T2A | 0A
00000000

TXTOA [ ZA [ 9K [ A
==
Y (W) (WY

x':
(o)

©

Z
oS

<
>

EERE
N
&

Z
AN

00000000

:

Fig. 14-3: Unidades modulares de extension con 16 salidas o entradas

N° Denominacion Descripcion
i Con este cable se conecta la unidad de extension al costado
© | Cable de extension derecho de una unidad base o de otro médulo.
En los modulos de entrada:
Indicacion de estado de las entradas
° (Byte de orden inferior)
En los médulos de salida:
Indicacion de estado de las salidas
(Byte de orden inferior) Cada entrada y cada salida tienen asignado un diodo luminoso
En los médulos de entrada: que se enciende cuando la entrada o la salida estan conectadas.
Indicacién de estado de las entradas
° (Byte de orden superior)
En los médulos de salida:
Indicacion de estado de las salidas
(Byte de orden superior)
o Bornes de conexion de las entradas o| En estos bornes de tornillo se conectan periféricos.
salidas (Byte de orden inferior)
) Conexién de extension Mediante esta conexidon de extension se pueden conectar otros
maodulos en el lado derecho de la unidad de extension.
) Bornes de conexion de las entradas o| En estos bornes de tornillo se conectan periféricos.
salidas (Byte de orden superior)
) Lengiieta de montaje para carril DIN Tire de_esta lenguieta h_aC|a abajp para montar el dispositivo en
un carril DIN o para retirarlo de él.

Tab. 14-4: Datos de entrada de las unidades modulares de extension
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Unidades modulares de extensién

Datos técnicos

14.3

14.3.1

14.3.2

Datos técnicos

Alimentacion eléctrica

Datos técnicos

Todas las unidades modulares de extension

Fuente de alimentacion

24V DC
(de la unidad base o una unidad compacta de extension)

Tab. 14-5: Suministro de tension de las unidades modulares de extension

Datos de las entradas

Datos técnicos

FX2N-8ER-ES/UL FX2N-8EX-ES/UL FX2N-16EX-ES/UL

Numero de entradas

4 8 16

Aislamiento

Optoacoplador

Potencial de las sefales de
entrada

con légica negativa (sink) o positiva (source)

Tensiéon nominal de entrada

24V DC (+10 % / -10 %)

Resistencia de entrada

4,3 kQ

Corriente de entrada nominal

5 mA (con 24 V DC)

Corriente para el estado de

conmutacion ,CONECTADO" = 3,5 mA
Corriente para el estado de

conmutacion =1,5mA
+LDESCONECTADO"

Tiempo de reaccion aprox. 10 ms

Sensores conectables

Contactos equipotenciales
Con légica negativa (sink): Sensores con transistor NPN y colector abierto
Con légica positiva (source): Sensores con transistor PNP y colector abierto

Indicacion de estado

Un diodo LED por entrada

Conexion

Regletas de bornes de colocacion vertical

Tab. 14-6: Datos de entrada de las unidades modulares de extension
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Datos técnicos

Unidades modulares de extensién

14.3.3

Datos de las salidas

Salidas de relé

Datos técnicos

FX2N-8ER-ES/UL

FX2N-8EYR-ES/UL FX2N-16EYR-ES/UL

Numero de salidas 4 8 16
Aislamiento por relés
Tipo de salida Relé

Tensién de conmutacion

30 V DC como max.
240 V AC como max.

Corriente de

Carga resis-
tiva en ohmios

2 A por salida, 8 A por grupo

conmutacion Carga

inductiva 80 VA
Carga min. de conmutacién 5VDC/2mA
Tiempo de OFF — ON aprox. 10 ms
reaccion ON — OFF aprox. 10 ms

por relé*

Vida util de los contactos

3 mill. de conmutaciones con 20 VA (0,2 A/100 V AC o bien 0,1 A/ 200 V AC)
1 mill. de conmutaciones con 35 VA (0,35 A/100 V AC o bien 0,17 A/ 200 V AC)
200.000 conmutaciones con 80 VA (0,8 A/100 V AC o bien 0,4 A/ 200 V AC)

Indicacién de estado

Un diodo LED por salida

Conexion

Regletas de bornes de colocacion vertical

Numeros de grupos de salidas
y salidas por grupo

1 grupo con
4 salidas

2 grupos con
4 salidas cada uno

2 grupos con
8 salidas cada uno

Tab. 14-7: Datos de las unidades de extension con salidas de relé

* Los presentes datos se basan en ensayos en los que las salidas se cablearon con una frecuenciade 0,5Hz (1sON, 1 s
OFF). Para una potencia de interrupcion de 20 VA y cargas inductivas, como por ejemplo protecciones o valvulas mag-
néticas, la vida Util media de los contactos de relé esta en 500.000 conexiones. Tenga en cuenta que al desconectar
inductividades o corrientes elevadas existe la posibilidad de que se produzca una chispa y con ello se reduzca la vida
util del contacto de relé. Observe las indicaciones sobre como proteger las salidas proporcionadas en el apartado 6.4.3.

Salidas de transistor

Datos técnicos

FX2N-8EYT-ESS/UL

FX2N-16EYT-ESS/UL

Numero de salidas

8 16

Aislamiento

por optoacoplador

Tipo de salida

Transistor (con logica positiva)

Tensién de conmutacion

De5VDCa30VDC

Corriente de
conmutacion

Carga resistiva
en ohmios

0,5 A por salida,
0,8 A por grupo con 4 salidas
1,6 A por grupo con 8 salidas

Carga inductiva

12Wcon 24V DC

desconectada

Corriente de fuga con la salida

<0,1mAcon30VDC

Carga min. de

conmutacion

Tiempo de
reaccion

OFF — ON

<0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)

ON — OFF

< 0,2 ms con 200 mA como minimo (24 V DC)

Indicacion de estado

Un diodo LED por salida

Conexion

Regletas de bornes de colocacion vertical

Tab. 14-8: Datos de las unidades modulares de extension con salidas de transistor
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Unidades modulares de extensién Datos técnicos

14.3.4 Dimensiones y pesos

FX2N-8ER-ES/UL, FX2N-8EX-ES/UL, FX2N-8EYR-ES/UL y FX2nN-8EYT-ESS/UL

Orificio @ 4,5 mm

-
{4

FX2N-8ER-ES

O POWER

80
90

W1
0000

o173
0000

Todas las medidas en mm

Fig. 14-4: Dimensiones de las unidades modulares de extension con 8 direcciones

FX2N-16EX-ES/UL, FX2N-16EYR-ES/UL y FX2N-16EYT-ESS/UL

Orificio @ 4,5 mm

: T
~~~~~ ! T 3
2
8
’ U POWER OO
] o| o
[colNe)]
FXan-16EX
\|o I
10
8
______ ) A s
T ! T8
L
9 =
87 5 | 43

Todas las medidas en mm

Fig. 14-5: Dimensiones de las unidades modulares de extension con 16 direcciones

Pesos
FX2N-8ER-ES/UL, FX2N-8EX-ES/UL, FX2N-8EYR-ES/UL y FX2N-8EYT-ESS/UL: 0,2 kg

FX2N-16EX-ES/UL, FX2N-16EYR-ES/UL y FX2N-16EYT-ESS/UL: 0,3 kg

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 14 -7



Asignacion de bornes Unidades modulares de extension

14.4 Asignacién de bornes

14.4.1 Modulos de entrada

FX2N-8ER-ES/UL

Fig. 14-6:
Asignacion de bornes de la unidad modular
de extension FX2N-8ER-ES/UL con 4 entradas
y 4 salidas de relé

: o

<|=

=i

=<

Ml <

w
FX2N-8EX-ES/UL

Fig. 14-7:

Asignacion de bornes de la unidad modu-
lar de extension FX2N-8EX-ES/UL con
8 entradas

9X | ¥X
LX | GX
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Unidades modulares de extensién

Asignacion de bornes

FX2N-16EX-ES/UL

8 direcciones de
orden inferior

[vx [zx ] ox]

8 direcciones de
orden superior

[ 2x|ex|ex]ix|ox|zx]ox|sx|ex] 1x|sss|

[« Jox[wx[ex]

14.4.2 Modulos de salida

FX2nN-8EYR-ES/UL

Fig. 14-8:

Asignacion de bornes de la unidad modu-
lar de extension FX2n-16EX-ES/UL con

16 entradas

Fig. 14-9:

Asignacion de bornes de la unidad modu-
lar de extension FX2n-8EYR-ES/UL con

8 salidas de relé

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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Asignacion de bornes

Unidades modulares de extensién

FX2N-8EYT-ESS/UL

FX2N-16EYR-ES/UL

[2x|ex|ex|ix|ox]|zx]ox|ex|ex ]| 1x|srs|

[vx]ex]ox]

[« Jox[wvx]ex]

8 direcciones de
orden inferior

8 direcciones de
orden superior

Fig. 14-10:

Asignacion de bornes de la unidad modu-
lar de extension FX2N-8EYT-ESS/UL con
8 salidas de transistor

Fig. 14-11:

Asignacion de bornes de la unidad modu-
lar de extension FX2n-16EYR-ES/UL con
16 salidas de relé

14-10
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Unidades modulares de extension Asignacion de bornes

FX2N-16EYT-ESS/UL

Fig. 14-12:

Asignacion de bornes de la unidad modu-
lar de extension FX2N-16EYT-ESS/UL con
— 16 salidas de transistor

8 direcciones de
orden inferior

[vAlzATOA]

8 direcciones de
orden superior

[ZA]SAlEA[LATOA]ZATOASA|EA] LA [OAH

LA oATvA]ZA]

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 14 - 11
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Contador de alta velocidad Introduccion

15

15.1

INDICACIONES

Contador de alta velocidad

Introduccion

Los contadores de alta velocidad integrados en una unidad base de la serie MELSEC FX3U
cuentan sefales que se registran en las entradas de una unidad base o de un médulo de adap-
tador FX3U-4HSX-ADP.

Estos dos tipos de entradas de contador se diferencian entre si por la frecuencia maximay el
tipo de sefial de entrada:

@® Entradas de la unidad base FX3u

Las entradas integradas en la unidad base cuentan las sefales de una unidad que tiene
una salida con colector abierto. La frecuencia de entrada maxima puede ser de hasta
100 kHz.

® Entradas de un FX3u-4HSX-ADP

En una entrada de un modulo de adaptador de entrada de alta velocidad puede conec-
tarse una unidad cuya sefal de salida se emita mediante un controlador diferencial. Un
FX3u-4HSX-ADP puede registrar sefiales con una frecuencia de hasta 200 kHz.

p. ej. descodificador
(salida con colector abierto)

Entradas de la unidad basica
(X000 hasta X007) _r

—

MITSUBISHI [T

BARALAALNABHEENE
s BEBBEEEE

p. €j. descodificador
(salida con controlador diferencial)

1. Médulo: X000, X001, X002, X006 - LI
2. Médulo: X003, X004, X005, X007 (Ep

Médulos de adaptador de
alta velocidad
FX3u-4HSX-ADP

Fig. 15-1: Las senales de entrada rdpidas pueden registrarse con las entradas X000
a X0007 de la unidad bdsica o mediante los mddulos de adaptador
FX3U-4HSX-ADP,

En unaunidad basica de la serie FX3U se pueden conectar hasta dos médulos de adaptador
FX3u-4HSX-ADP

Al conectar un moédulo de adaptador de entrada de alta velocidad, a la unidad base y a este
médulo de adaptador de entrada de alta velocidad se les asignan las mismas direcciones de
entrada. En cada caso soélo se puede conectar una de estas entradas. Si se utilizan ambas
entradas, pueden producirse errores de funcionamiento porque las entradas de los médulos
de adaptador de entrada de alta velocidad y de la unidad base tienen conexion en O.

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 15-1



Datos de las entradas de contador

Contador de alta velocidad

15.2 Datos de las entradas de contador
15.2.1 Entradas de la unidad base FX3u
Para detectar senales de alta frecuencia se utilizan las entradas X000 hasta X007 de la unidad
base. Los datos técnicos de estas entradas se encuentran en el apartado 3.3.
15.2.2 Entradas de un médulo de adaptador de alta velocidad
FX3u-4HSX-ADP
Datos técnicos FX3u-4HSX-ADP
Numero de entradas integradas 4 (Estas entradas adicionales no se cuentan al calcular las entradas ocupadas
de un PLC.)
Salidas con controladores diferenciales
Emisor de sefales conectable | (la conexién de entrada del FX3u-4HSX-ADP corresponde a la conexion inte-
grada AM26C32 (receptor diferencial cuadruple))
Contador monofase con Estos valores se aplican
una entrada de contador cuando las senales de
Contador monofase con 200 kHz entrada se registran con
. - contadores hardware. En
zrrﬁ::;;:mas maximas de dos entradas de contador caso de que para el con-
Contador de dos f teo se utilicen contadores
on; or te dos ases 100 kH software, las frecuencias
gon ots zn radas z de entrada son idénticas
€ contador a las de la unidad base.
Longitud de impulso registrable | = 1 ps
Aislamiento Mediante optoacoplador
Longitud maxima de linea 10m
Tab. 15-1: Datos de las entradas del mddulo de adaptador FX3U-4HSX-ADP
Conexion interna de las entradas
ifi FX3U-4HSX-ADP
Descodificador 5V DC S
l " |, Linea protegida por fusi-
|' ble y de par trenzado 5V DC c
o ) p A 0) orre-
Salida invertida ,"". :..: XO+ sponde a
Salida no invertida sG ®
i | sa @
J_ 177
Toma a tierra
segun clase D
Fig. 15-2: Conexion de un descodificador con salida diferencial a las entradas de un
FX3U-4HSX-ADP
@ ~XO“ representa una entrada de FX3U-4HSX-ADP
@ Las conexiones SG del primer FX3U-4HSX-ADP y del segundo FX3U-4HSX-ADP estan aisladas entre si.
15-2 )\ MITSUBISHI ELECTRIC



Contador de alta velocidad Datos de las entradas de contador

15.2.3 Indicaciones para la conexion de las entradas del contador

Para contar impulsos conecte en las entradas unicamente unidades que puedan suministrar las
sefnales indicadas en la siguiente tabla.

Entradas utilizadas Emisor de senales conectable
Entradas de la unidad base FX3u Salidas con colector abierto (24 V DC)
Entradas de un médulo adaptador FX3u-4HSX-ADP Salidas con controladores diferenciales (max. 5 V DC)

Tab. 15-2: Las entradas del equipo bdsico procesan otras sefiales distintas que las
entradas de un FX3U-4HSX-ADP

INDICACIONES | Antes de la conexién en la PLC se deberian comprobar los datos técnicos de las unidades
externas.

Las unidades con una salida de tensién y descodificador de valor absoluto no se pueden
conectar a las entradas de contador de la unidad base FX3U o de un FX3u-4HSX-ADP.

Elapartado 15.10 contiene ejemplos para el cableado de las entradas cuando se utilizan conta-
dores de alta velocidad.
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Tipos de contadores y métodos de contador Contador de alta velocidad

15.3

15.3.1

15.3.2

Tipos de contadores y métodos de contador

Una unidad base de la serie FX3U esta equipada con diferentes tipos de contadores de alta
velocidad:

® Contador monofase con una entrada de contador
® Contador monofase con dos entradas de contador
@® Contador de 2 fases con dos entradas de contador (entrada de fase Ay B)

Todos los contadores tienen un tamafo de 32 bits y trabajan de forma bidireccional, es decir,
pueden contar hacia arriba y hacia abajo.

En algunos contadores, en las entradas del PLC se pueden conectar sefiales externas para
reponer o iniciar el contador.

Contador hardware y software

Los contadores de alta velocidad se dividen en contadores hardware y software, en funcion de
su modo de trabajo.

@® Contador hardware

Los contadores hardware cuentan los impulsos de entrada independientemente del pro-
grama en circuitos de conmutacion separados. De esta forma pueden detectar frecuen-
cias elevadas. Sin embargo, en determinadas circunstancias los contadores hardware
son tratados como contadores software. En este caso se reduce la frecuencia de entrada
méaxima de un contador y la suma permitida de las frecuencias de entrada de todos los
contadores.

® Contador software

Los contadores software activan para el conteo un interruptor de PLC-CPU. Al utilizar con-
tadores software deben tenerse en cuenta las limitaciones para la frecuencia de entrada
maxima de un contadory la suma de las frecuencias de entrada de todos los contadores.

Métodos de contador

Contador monofase con una entrada de contador

Fig. 15-3:
Para contadores monofase con una

f|: | '|‘ | '|‘ | '|‘ | entrada de contador se modifica el valor
numérico para cada flanco ascendente de
la senal de entrada.

De conteo incremental

De conteo decremental

A cada uno de estos contadores (C235 hasta C245) se le ha asignado una marca especial del
area M8235 hasta M8245. El sentido de conteo se determina por el estado de la marca especial:

® Marca desactivada (0): de conteo incremental

® Marca activada (1): de conteo decremental

15-4
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Contador de alta velocidad Tipos de contadores y métodos de contador

Contador monofase con dos entradas de contador

Fig. 15-4:
1 +1 Para contadores monofase con dos entra-
De conteo incremental ﬂ ﬂ das de contador los flancos ascendentes
1 " de una senal se cuentan hacia arriba y los

flancos ascendentes de la otra sefal hacia
De conteo decremental ']\ | ']\ | i
abajo.

El sentido de conteo actual de estos contadores (C246 hasta C250) se puede comprobar por
medio del estado de la marca especial M8246 hasta M8250:

® Marca desactivada (0): de conteo incremental

® Marca activada (1): de conteo decremental

Contador de dos fases con dos entradas de contador

Los contadores de 2 fases tienen una entrada de contador de fase Ay una de fase B. El despla-
zamiento de fase de las senales de estas entradas determina si el contador cuenta hacia arriba
o hacia abajo. Ademas se puede establecer si se van a contar sélo los flancos de la sefal de
fase B (deteccidn de un flanco) o si los flancos de la sefial de fase A y de fase B deben tener
influencia en el resultado del contador (deteccion de cuatro flancos).

Fase A _LL L

+1 1+ -1 -1
Fase B | | I | i | :L |
De conteo incremental De conteo decremental

Fig. 15-5: Forma de conteo de un contador de 2 fases en la deteccion de un flanco

+1+1+1+1+1 -1-1-1-1-1
Fase A i

Fase B

+1+1+1+1 -1-1-1 -1

De conteo incremental De conteo decremental

Fig. 15-6: Forma de conteo de un contador de 2 fases en la deteccion de cuatro flancos

La conmutacion entre el conteo de uno o de cuatro flancos se realiza mediante marcas especiales
(véase el apartado 15.11.3).

El sentido de conteo actual del contador de 2 fases C251 hasta C255 se indica mediante el
estado de las marcas especiales en M8251 hasta M8255:

® Marca desactivada (0): el contador cuenta hacia arriba

® Marca activada (1): el contador cuenta hacia abajo
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Direcciones y funciones del contador de alta velocidad Contador de alta velocidad

15.4

15.4.1

Direcciones y funciones del contador de alta velocidad

Todos los contadores de alta velocidad tienen las siguientes propiedades:

@® Rango del contador: -2 147 483 648 hasta 2 147 483 647 (bits)

® De conteo incremental o decremental
Denominacion del contador de alta velocidad

Las entradas del contador y el tipo de contador (hardware o software) estan asignadas fijas ala
mayoria de los contadores de alta velocidad (véase el apartado 15.5). En algunos contadores
sin embargo se pueden modificar las entradas o el tipo de contador mediante marcas especia-
les. Para diferenciar si estos contadores se accionaran en la configuracion estandar o en el
modo de conmutacion, en este manual se colgaran en las direcciones de estos contadores las
iniciales ,OP*.

Contador en configuracién estandar Contador en modo desconectado Conmutacién

Denominacién | Funcionamiento | Entrada Denominacién | Funcionamiento | Entrada por

C244 X000 C244(0P) X006 M8390
Contadores Contadores

C245 software X002 C245(0P) hardware X007 M8391

C248 X003 C248(0P) X003 M8392
Contadores X003 Contadores X003

C253 hardware X004 C253(0P) software X004 M8392

Tab. 15-3: Exposicion comparativa de las funciones y de las entradas del contador
conmutable

15-6

2% MITSUBISHI ELECTRIC



Contador de alta velocidad

Direcciones y funciones del contador de alta velocidad

15.4.2

Sinopsis del contador de alta velocidad

Método de con-| Denominaciéon | Tipo de f:::::od:eu:u:tarr;co Entrada Entrada
tador (direccion) contador e, externa RESET | externa INICIO
C2350
Cc236 ®
Cc237® o o
C238® Contadores
C239 Q@ hardware @
Contador C240 @
monofase C244(0P) @
con una entrada ® — O O
de contador C245(0P)
Cc241
C242 — e® e
C243 Contadores
software
C244 @ ®
— [ J [}
C245@
C246 @ Contadores _ o o
C248(0P) @@ | hardware ®
Contador
de 1fasescon | C247 _ e ® o
dostegtradas de | C248 @ Contadores
contador C249 software
— e® °
C250
o510 Contadores | Conteo de 1 flancos ® 5 5
hardware © | Gonteo de 4 flancos ©
o5 Contadores | Conteo de 1 flancos ® °® -
Contad software Conteo de 4 flancos ®
ontador
de 2fases con | ~ooa® Contadores | Conteo de 1 flancos © e® o
dostegtradas de hardware ® | conteo de 4 flancos ®
contador
C253(0P) © Conteo de 1 flancos ® 5 5
Contadores | Conteo de 4 flancos ®
C254 software Conteo de 1 flancos ® °® .
C255 Conteo de 4 flancos ®

Tab. 15-4: Contador de alta velocidad de los controles de la serie MELSEC FX3u

Tenga en cuenta al utilizar las entradas de la unidad base e impulsos de entrada con una frecuencia de 50 kHz
hasta 100 kHz las siguientes indicaciones:

— La longitud del cableado de los impulsos de entrada no deberia ser superior a 5 m.

— Instale una resistencia adicional que aumente la corriente de la salida del colector abierta y conectada, al me-
nos a 20 mA (véase el apartado 15.10).

C244, C245 y C248 estan configurados de serie como contadores software. Pero mediante marcas especiales
pueden conmutarse a contadores hardware (apartados 15.4.1 y 15.11.3).

C253 esta preajustado como contador hardware. Pero mediante las marcas especiales M8388 y M8392 puede
configurarse como contador software (véanse los apartados 15.4.1 y 15.11.3).

Bajo determinadas condiciones los contadores hardware son tratados como contadores software. En este caso
se reduce la frecuencia de entrada maxima de un contador y la frecuencia total permitida de todos los contadores
(véase el apartado 15.8).

Los contadores de 2 fases pueden preajustarse como contadores de 1 flanco. Pero mediante marcas especiales
pueden conmutarse al conteo de 4 flancos (véase el apartado 15.11.3).

Las entradas externas RESET borran el valor efectivo del contador cuando estan conectadas. Con ayuda de las
marcas especiales M8388 y M8392 se pueden configurar estas entradas de forma que se reponga el contador cu-
ando se desconecten (véase apartado 15.11.3).

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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Asignacion de las entradas Contador de alta velocidad

15.5 Asignacioén de las entradas

Las entradas X000 hasta X007 se han asignado al contador de alta velocidad. Cuando no se
puedan utilizar contadores de alta velocidad en el programa, se pueden conectar y consultar
sus entradas como entradas normales PLC.

Entradas
Conexiones utilizadas
X000 | X001 | X002 | X003 | X004 | X005 | X006 | X007
Unidad base [ J [} [} [} [} [ ] [ J [ J
Médulo de adaptador de alta | 1- Médulo et ® ® O O O o O
velocidad FX3u-4HSX-ADP 2. Médulo 1o o) o) PY PY PY 0 PY

Tab. 15-5: Los contadores de alta velocidad ocuparan siempre las entradas X000
a X007 aunque haya instalados mddulos adaptadores FX3u-4HSX-ADP.,

@ :La entrada esta disponible para contadores de alta velocidad.

O :La entrada no esta disponible para contadores de alta velocidad.

Método de con- | Denominacién | Tipo de Entradas
tador (direccion) contador | 000 | X001 | X002 | X003 A X004 | X005 | X006 | X007
Cc235® u/D
Cc236 @ u/D
Cc237® u/D
HW @
Cc238 @ u/D
C239® u/D
Contador C240® u/D
monofase
con una entrada Caat Lo A
de contador C242 u/D R
S/W
C243 u/D R
C244 U/D R S
C244(0P) @ HW ® u/D
C245 S/W U/D R S
C245(0P) @ HW ® u/D
C246 @ HW @ U D
c247 U D R
Contador @ S/W
de 1 fases con C248 U D R
dos entradas de C248(0OP) [0} H/W @ U D
contador
C249 U D R S
S/W
C250 U D R S
C251 @ H/W ® A B
C252 S/W A B R
Contador o @
de 2 fases con €253 H/W A B R
dos entradas de | co53(0P) @ A
contador
C254 S/W A B R S
C255 A B R S

Tab. 15-6: Asignacion de entradas para contadores de alta velocidad;
Los campos con un reborde amplio sefalan las entradas del primer modulo
adaptador FX3uU-4HSX-ADP
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Contador de alta velocidad Asignacion de las entradas

Leyenda de la tabla 15-6:

H/W: Contador hardware
S/W: Contador software

PIDDOOC

Entrada de conteo incremental
Entrada de conteo decremental
Entrada fase A

Entrada fase B

Entrada reset

Entrada inicio

Indicaciones de la tabla 15-6:

Tenga en cuenta al utilizar las entradas de la unidad base e impulsos de entrada con una frecuencia de 50 kHz
hasta 100 kHz las siguientes indicaciones:

— La longitud del cableado de los impulsos de entrada no deberia ser superior a 5 m.

— Instale una resistencia adicional que aumente la corriente de la salida del colector abierta y conectada, al me-
nos a 20 mA (véase el apartado 15.10).

C244, C245 y C248 estan configurados de serie como contadores software. Pero mediante marcas especiales
pueden conmutarse a contadores hardware (apartados 15.4.1y 15.11.3).

C2583 esta preajustado como contador hardware. Pero mediante las marcas especiales M8388 y M8392 puede
configurarse como contador software (véanse los apartados 15.4.1 y 15.11.3).

Los contadores hardware se convierten en contadores software cuando se utiliza una de las indicaciones
DHSCS, DHSCR, DHSZ o DHSCT. El C253 también se convierte en un contador software cuando la Iégica de
sefales de la entrada RESET se da la vuelta por las marcas especiales M8388 y M8389. Ademas, mediante las
marcas especiales M8388 y M8392 puede configurarse el C253 como contador software (véanse los apartados
15.4.1y 15.11.3).

Utilizacion de las entradas para contadores de alta velocidad

® No se puede utilizar una entrada repetidas veces.

Al utilizar diferentes contadores de alta velocidad se debe tener en cuenta que no puede
utilizarse un contador cuyas entradas ya estén ocupadas por otros contadores.

Las entradas X000 hasta X007 se pueden utilizar, ademas de como entradas de contador
de alta velocidad, también para iniciar programas de interrupcion, para detectar impulsos
breves (funcién Puls-Catch) y para controlar instrucciones (SPD, ZRN, DSZR, DVIT), pero
estas funciones no se pueden llevar a cabo al mismo tiempo. No se permite la ocupacién
multiple de las entradas.

Ejemplo:

Cuando en un programa esté programado el contador C251, se ocupan las entradas X000
y X001. De esta forma, ya no pueden utilizarse los contadores C235, C236, C241, C244,
C246, C247, C249, C252 y C254, los punteros de interrupcion 1000 y 1001, la funcidn
Puls-Catch con M8170 y M8171 ni las instrucciones SPD, ZRN, DSZR y DVIT.

Conexion de médulos de adaptador de alta velocidad FX3u-4HSX-ADP

Al conectar mdédulos de adaptador de entrada de alta velocidad, a la unidad base y a los
modulos de adaptador de entrada de alta velocidad se les asignan las mismas direcciones
de entrada. En cada caso sdlo se puede conectar una de estas entradas. Si se utilizan
ambas entradas, pueden producirse errores de funcionamiento porque las entradas de
los mdédulos de adaptador de entrada de alta velocidad y de la unidad base tienen
conexion en O.
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15.6

15.6.1

Ejemplos de programa para contadores de alta
velocidad

Contador monofase con una entrada de contador

® (235

Si esta conectada la entrada X012, se incrementa el valor efectivo del contador de alta
velocidad C235 en cada cambio de senal (0 —1) de la entrada X000.

Si el C235 cuenta hacia arriba o hacia abajo, viene determinado por el estado de la marca
especial M8235. Con la entrada X010 se puede conmutar el sentido de conteo.

Si se conecta la entrada X011 se borra el valor efectivo de C235, pero la salida del C235
continua puesta si se conecta en este momento.

Fig. 15-7:

X|01|0 ) Programa para el control del contador

1 (M8235 }— de alta velocidad C235

X011

[ | RST][ C235
X012 K-5

|| (€285 )—

Entrada de contador
Unidad base
X010 (sentido de conteo) ~_Conteo incremental | Conteo decremental | Conteo incremental
X011 (Reset) |_| Reponer el contador *

\

X012 (iniciar el conteo)

X000 (entrada de contador)

Valor efectivo de C235

Salida de C235

Fig. 15-8: Curso de la senal para el programa de ejemplo representado arriba

La salida de C235 se pone cuando se modifica el valor efectivo de -6 a -5. Se repone
cuando se modifica el valor de -5 a -6.

C235 es un contador ciclico es decir, cuando el valor efectivo asciende a 2.147.483.647, el
valor efectivo del conteo ascendente cambia con el siguiente impulso de entrada
a-2.147.483.648. En el caso de conteo descendente y un valor efectivo de -2.147.483.648,
el valor efectivo cambia con el siguiente impulso a 2.147.483.647.

15-10
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Contador de alta velocidad Ejemplos de programa para contadores de alta velocidad

El valor efectivo, el estado de la salida y el estado de RESET del C235 también se mantie-
nen en caso de averia en la tensiéon de suministro del PLC.

® C244

El contador de alta velocidad C244 puede iniciarse y reponerse mediante entradas de
PLC. Cuando esta conectada la entrada X012 procesada en el programa, empieza el con-
teoinmediato, después de que también se conecte la entrada INICIO X006. Como entrada
de contador se utiliza X000. El valor nominal para C244 se almacena en el registro de
datos D1y DO.

El sentido de conteo de C244 se determina por el estado de la marca especial M8244. En
este programa de ejemplo se puede conmutar el estado de esta marca por la entrada
X010.

Con la entrada X011 se puede borrar el valor efectivo de C244. Pero a C244 también se le
ha asignado la entrada X001 como entrada externa RESET. Inmediatamente después de
conectar X001 se borra C244. Por ello puede suprimirse la indicacién RST.

Fig. 15-9:
X|01|O ) Programa para el control del contador
1 (M8244 y— de alta velocidad C244
X01 1 ...........................
--------- | b RSTIC244
X012 DO
[ | (C244 }—
Entrada de contador Entrada externa Entrada externa
SET INICIO
i v
[X000] [X001] X006
Unidad base

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware 15- 11
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15.6.2

Contador monofase con dos entradas de contador

® (C246

Si se conecta la entrada X012, aumenta el valor efectivo del contador de alta velocidad
C246 para cada cambio de sefial (0 —»1) de la entrada X000 y se reduce para cada cambio
de sefal (0 —1) de la entrada X0010. El sentido de conteo actual se muestra mediante la
marca especial M8246 (M8246 = 0: de conteo incremental, M8246 = 1: de conteo
decremental).

Fig. 15-10:

Programa de ejemplo con el contador

| RST de alta velocidad C246; el valor nomi-

D2 nal se transmite al contador en los regi-
stros de datos D3 y D2.

( C246 }— y

Entrada de Entrada de
contador contador
(ascendente) (abajo)

[X000] [X001]
Unidad base

C249

Al contador de alta velocidad C249 se le asignan, ademas de las entradas de contador,
dos entradas PLC mediante las que se puede iniciar o reponer. Cuando esta conectada la
entrada X012 procesada en el programa, empieza el conteo inmediato, después de que
también se conecte la entrada INICIO X006. Los impulsos en la entrada de contador X000
se cuentan hacia arriba y los impulsos en la entrada de contador X001 se cuentan hacia
abajo.

El valor efectivo de C249 puede borrarse en cada programa con la entrada X011. Pero a
C249 también se le ha asignado la entrada X001 como entrada externa RESET. Inmedia-
tamente después de conectar X001 se borra C249. Por ello puede suprimirse laindicacion
RST del programa.

El sentido de conteo actual de C249 se muestra mediante la marca especial M8249
(M8249 = 0: de conteo incremental, M8249 = 1: de conteo decremental).

Fig. 15-11:
Programa de ejemplo con el contador
......... [ ———— . : de alta velocidad C249

Entrada de cont Entrada de contador
ador (ascendente) (ascendente)
Entrada de contador Entrada externa
(ascendente) l RESET l

v

| [X000] [X001] [X002]  [X00§] |

Unidad base

15-12
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15.6.3 Contador de dos fases con dos entradas de contador

Los contadores de 2 fases con dos entradas de contador son contadores incrementales y
decrementales de 32 bits. Las salidas de estos contadores se controlan como los contadores
monofase descritos en el apartado 15.6.1.

® C251

Cuando esta conectada la entrada X012, el contador de alta velocidad C251 cuenta las
sefales en sus entradas de fase A y B X000 o X001.

Con la entrada X011 se puede borrar el valor efectivo de C235.

Si el valor efectivo de C251 alcanza o sobrepasa el valor nominal, se conecta la salida
Y002. Si el valor nominal no alcanza el valor efectivo, se desconecta de nuevo Y002.

El sentido de conteo actual de C251 se muestra mediante la marca especial M8251
(M8251 = 0: de conteo incremental, M8251 = 1: de conteo decremental). Este estado se
emite en este ejemplo en la salida Y0O3.

Fig. 15-12:
Programa de ejemplo con el contador
X011 .
|} RST de alta velocidad C251
X|01|2 }51234
| ( C251 Y—
C251
| | (Y002 )—
M8251
|| ( Y003 }—
Entrada de contador Entrada de contador
(fase A) (fase B)
[X000] [X001]
Unidad base
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® (254

Al contador de alta velocidad C254 se le asignan, ademads de las entradas de contador,
dos entradas PLC mediante las que se puede iniciar o reponer. Cuando esta conectada la
entrada X012 utilizada en el programa, el contador de alta velocidad C251 cuenta las
sefales en sus entradas de fase A y B X000 o X001, después de que también se haya
conectado la entrada INICIO X006.

El valor efectivo de C249 puede borrarse en cada programa con la entrada X011 o con la
entrada externa RESET X002.

Si el valor efectivo de C254 alcanza o sobrepasa el valor nominal, se conecta la salida
Y004. Si el valor nominal no alcanza el valor efectivo, se desconecta de nuevo Y004. El
valor nominal se transmite al contador indirectamente en los registros de datos D1y DO.

El sentido de conteo actual de C254 se muestra mediante la marca especial M8254
(M8254 = 0:de conteo incremental, M8254 = 1: de conteo decremental) y se emite a Y005.

Fig. 15-13:
X011 Programa de ejemplo con el contador
......... | ol RET T G254 o de alta velocidad C254
X012 DO
[ (C254 }—
C254
| | ( Y004 }—
M8254
|| (Y005 }—
Entrada de contador  Entrada externa
(fase B) INICIO
Entrada de contador| Entrada externa
(fase A) RESET
v l l
| [xo00]  [x001]  [X002] [X006| |
Unidad base
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15.7

15.7.1

15.7.2

Actualizacion y comparacion de los valores
efectivos de contadores

Momento para la actualizaciéon de un valor efectivo de contador

Si

en la entrada de un contador de alta velocidad se detecta un impulso, el contador cuenta

hacia arriba o hacia abajo. EI momento de actualizacion del valor efectivo de un contador
depende de si se trata de un contador hardware o software.

Tipo de contador

Momento para la actualizacién | Tab. 15-7:
del valor efectivo del contador | [ os valores reales se actualizan en

® Enlaejecucion de unainstruccion| mMomentos distintos en los contadores de

Contador OUT con el contador hardware y de software.
hardware @ Enlaejecucion de una instruccion
HCMOV

Contador software | En el registro del impulso de conteo

Debido a que se actualiza el valor efectivo con un contador hardware, cuando se ejecuta una
instruccion OUT con el contador, depende del ciclo del programa.

En caso de que el valor efectivo de un contador hardware, por ejemplo, se transfiera con una
instrucciéon se compare con una instruccion CMP, el valor efectivo podria no ser actual.

Comparacion de valores efectivos de contadores

Para comparar y emitir el valor efectivo de un contador de alta velocidad se dispone de los
siguientes dos métodos.

Instrucciones comparativas numéricas (CMP), instrucciones para comparar zonas de
datos numéricas (ZCP) o instrucciones comparativas con conexion en Y o en O

En caso de que el valor efectivo de conteo de un contador de alta velocidad se consulte en el
programa con las instrucciones de comparacion mencionadas anteriormente, se deberia eje-
cutar previamente una instruccion DHCMOV. Si se programa una instruccion DHCMOV inme-
diatamente antes de una instruccién de comparacién (CMP, ZCP o p. €j.B.>=, <,<=), se utiliza
el valor efectivo actual en la comparacién. La comparacién con estas instrucciones de compa-
racion tiene la ventaja, frente a las instrucciones de comparacion para un contador de alta
velocidad, que un contador hardware no es tratado como uno software.

Instrucciones de comparacién para un contador de alta velocidad (HSCS, HSCR, HSZ, HSCT)

En caso de que con el valor efectivo de un contador de alta velocidad deba ejecutarse una
comparacion y controlarse una salida, en cuanto cambie el valor efectivo deberan utili-
zarse instrucciones de comparacion para el contador de alta velocidad. En este caso se
actualiza la salida antes de ejecutar la instruccion END. Debido a los tiempos de retraso
de aprox. 10 ms condicionados mecanicamente en las salidas de relé, en este caso se
deberian utilizar salidas de transistor. Sin embargo, el nimero de instrucciones de compa-
racion para los contadores de alta velocidad en un programa PLC esta limitado.

Instruccién | Numero max. de instrucciones Tab. 15-8:

HSCS Hasta 32 instrucciones (en este Numero de instrucciones de comparacion

HSCR numero también se debe tener en para los contadores de alta velocidad en
cuenta la existencia de una posible ins- | un programa PLC

HSZ* truccion HSCT.)

HSCT* Sélo una vez en el programa

* Si se utilizan instrucciones HSZ o HSCT, se reduce la frecuencia maxima de entrada de un contador y la suma

autorizada de las frecuencias de entrada de todos los contadores (véase el apartado 15.8).
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15.8

Utilizacion de contadores hardware como contadores
software

Los contadores de una unidad base FX3U estan divididos en contadores hardware y software.
Los contadores hardware pueden registrar frecuencias mas elevadas que los contadores soft-
ware.

Bajo determinadas condiciones algunos contadores hardware son tratados como contadores
software por el sistema. En este caso se deben tener en cuenta en estos contadores hardware
las frecuencias maximas de entrada y las frecuencias totales permitidas de todos los contado-
res, validas para contadores software.

En la serie FX3U pueden aplicarse contadores hardware sin que se deban tener en cuenta limi-
taciones en la suma de las frecuencias de entrada de todos los contadores hardware. Pero bajo
las condiciones que se indican a continuacion los contadores hardware son tratados como con-
tadores software y las limitaciones para este tipo de contadores también deben tenerse en
cuenta para contadores hardware.

Los siguientes contadores hardware pueden ser tratados como contadores software:

— desde C235 hasta C240
— (C244(0P)*

— C245(0P)*

- C246

— (C248(0P)*

- (251

- (€253

Que estos contadores deban ser tratados como hardware o como software puede comprobarse
mediante la ayuda de las marcas especiales desde M8380 hasta M8387 (véase el apartado 15.11.4).

* El significado del suplemento ,OP* esté explicado en el apartado 15.4.1.

Condiciones para el funcionamiento de contadores hardware como contadores software

@® Mediante la ejecucion de una instruccion DHSCS, DHSCR, DHSZ o DHSCT para un con-
tador hardware, recibe el trato de contador software.

Fig. 15-14:
En este ejemplo el C235 trabaja como
un contador software.

K2000
I ( C235

' DHsCs| K100 | C235 | Y000

@ Si se utiliza un registro de indices para un contador que reacciona con una instruccion
DHSCS, DHSCR, DHSZ o DHSCT, todos los contadores hardware seran tratados como
contadores software.

Fig. 15-15:
Cuando la entrada externa RESET

’_{ |_| DHSCS| K100 |023520| Y000 }_1 debe reponer el contador C253 al des-

conectar en lugar de al conectar la
entrada, se considera el C253 como un
ador software.
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Utilizacion de contadores hardware como contadores software

@® Después de invertir el modo de funcionamiento de la entrada externa RESET en un contador
hardware C253, éste sera tratado como un contador software.

M8388
|

(M8389

K2000
( Cc253

Fig. 15-16:

Mediante esta secuencia de programa,
por ejemplo, se tratan todos los conta-
dores hardware como contadores
software.

Lainversion del funcionamiento de las salidas externas RESET esta descrita en el apartado

15.11.3.

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware
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15.9

15.9.1

15.9.2

Frecuencia maxima de entrada y frecuencia total
Frecuencia maxima de entrada del contador hardware

La siguiente tabla muestra las frecuencias maximas de entrada del contador hardware. Tenga
en cuenta que en determinadas condiciones los contadores hardware pueden ser tratados por
el sistema como contadores software (véase el apartado 15.8). En este caso se deben tener en
cuenta en los contadores hardware las frecuencias maximas de entrada y las frecuencias tota-
les permitidas de todos los contadores, validas para contadores software.

Frecuencias maximas de entrada
Tipo de contador Contador
Unidad base FX3U-4HSX-ADP
desde C235 hasta KH
Contador monofase con una entrada de C240 100 kHz
contador
C244(0P), C245(0P) 10 kHz 200 kHz
Contador monofase con dos entradas de
contador C246(0P), C248(0OP) 100 kHz
Contador de dos Conteo de 1 flancos | C246, C248(0OP) 50 kHz 100 kHz
fases con dos
entradas de contador Conteo de 4 flancos C251 s C253 50 kHz 100 kHz

Tab. 15-9: Frecuencia maxima de entrada del contador hardware

Frecuencias maximas de entrada y frecuencia total del contador software

En las siguientes tablas se indican las frecuencias maximas de entrada de los contadores soft-
ware y contadores hardware que son tratados como contadores software. Al utilizar varios con-
tadores de alta velocidad, la frecuencia total de todos los contadores software no puede
sobrepasar los valores indicados también en la siguiente tabla.

Si en el programa se utiliza una instruccion HSZ o HSCT, se limitan con ello (independiente-
mente del tipo de contador al que se refiere la instruccion) la frecuencia maxima de entraday la
frecuencia total de todos los contadores software. En la configuracion del sistema o en la pro-
gramacion seleccione los contadores con la frecuencia maxima de entrada y la frecuencia total
que se ajusten mejor a las exigencias de la instruccion.

Sistema PLC sin médulos especiales FX3U o médulos de adaptador analogos

P Sin una instruccion HSZ o HSCT
ontadores en el programa
Tipo de contador Contadores I R, TETEr cgl?:fltlzrc?: :: fe;'le- i
software dos como conta- : I Frecuencia
dores software cuencia tota maxima de Frecuencia total
entrada
desde C241 hasta | desde C235 hasta 1 40 kHz
Contador monofase con una | €245 C240
entrada de contador C244(0P),
— C245(0P) 1 10 kHz
Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(0OP),
entradas de contador C250 C248(0P) 1 40 kHz 80 kHz
Contador Conteo de | cosp, C246, 1 40 kHz
de 2 fases con | 1flancos | co53(0P) C248(0OP)
dos entradas Conteo de | C254
de contador 4 flancos C255 0251, C253 4 10 kHz

Tab. 15-10: Frecuencias mdximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que no se utiliza ninguna instruccion HSZ o HSCT.
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Frecuencia maxima de entrada y frecuencia total

Contadores Factor para el Con una ir:struccién HSCT
. Contadores hardware, trata- calculo de la en el programa
UEICDCIELL software dos como conta- | frecuencia Frecuencia maxima E . |
dores software total G ERlTEGE recuencia tota
desde C241 hasta | desde C235 hasta 1 30 kHz
Contador monofase con una | €245 C240
entrada de contador C244(0P),
— C245(0P) 1 10 kHz
Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(OP),
entradas de contador C250 C248(0P) 1 30 kHz 80 kHz
Contador Conteo de 0252’ 0246, 1 30 kHz
de 2fases con | 1flancos | c253(0P) C248(0P)
dos entradas de| Conteo de | C254
contador 4 flancos C255 C251, C253 4 7,5 kHz

Tab. 15-11: Frecuencias mdximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que se utilizan instrucciones HSZ, pero ninguna instruccion HSCT.

Contadores Con instrucciones HSZ en el programa
. Contadores hardware, trata- Ifactor £ . o .
Tipo de contador software dos como conta- | calculo de la fre- | Frecuencia maxima| Frecuencia total
e ey cuenciatotal | de entrada [kHz] [kHz]
desde C241 hasta | desde C235 hasta 1
Contador monofase con una | €245 C240
entrada de contador C244(0P), ’ 40 -
C245(0P) (nimero de las
Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(OP), 1 instruccio*nes 80 -
entradas de contador €250 C248(0P) HSZ) (1,5 x nimero de
Conteo de C246 las instrucciones
Contador 1 flancos C252, C248(0OP) 1 HSZ)
de 2 fases con C253(0P) (40 -
dos entradas de| Conteo de | C254 (numero de las
contador 4flancos | C255 C251, C253 4 instrucciones
HSZ))/4

Tab. 15-12: Frecuencias mdximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que se utilizan instrucciones HSZ y HSCT.

Contadores

Factor para el

Con instrucciones HSZ y HSCT

. Contadores hardware, trata- z en el programa
Tipo de contador ? calculo de la fre-
P software dos como conta- cuencia total Frecuencia maxima | Frecuencia total
dores software de entrada [kHz] [kHz]
desde C241 hasta | desde C235 hasta 1
Contador monofase con una | €245 C240
entrada de contador C244(0P), 1 30 -
C245(0P) (nimero de instruc- 60
Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(OP), 1 CIOT—leSSCHF?; y (1,5x nL'm-1ero de
entradas de contador C250 C248(0OP) instrucciones HSZ
Conteo de C246, y
Contador 1flancos | cose, C248(OP) ! HSCT)
de 2 fases con C253(0OP) (30 -
dos entradas de| Conteo de | C254 (nimero de instruc-
contador 4 flancos C255 €251, C253 4 ciones HSZ y
HSCT))/4

Tab. 15-13: Frecuencias mdximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que se utiliza una instruccion HSCT pero ninguna instruccion HSZ.

*

maxima de 10 kHz.

Los contadores de alta velocidad C244(OP) y C245(OP) sélo pueden procesar sefiales con una frecuencia
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Contador de alta velocidad

@® Calculo de la frecuencia total

El contador de alta velocidad utilizado en el programa no puede sobrepasar la frecuencia
maxima. Por ello deberia calcularse la frecuencia total en la planificacion. A este respecto,
debera tenerse en cuenta el factor indicado en las tablas:

Frecuencia total = Suma de las frecuencias de entrada del contador utilizado x factor

Ejemplo para el calculo de la frecuencia total (PLC sin mddulo especial FX3U mddulos de
adaptador analogos)

En un programa en el que ademas de los contadores de alta velocidad C237, C241 y
C253(0OP) hay todavia 6 instrucciones HSZ, pero no se utiliza ninguna instruccion HSCT,
para la frecuencia maxima de entrada y la frecuencia total se aplican los datos de las
tablas 15-12.

Sari Con instrucciones HSZ en el pro-
ontadores
Factor para el grama
. Contadores hardware, trata- p
Tipo de contador software dos como conta- | calculo de la fre- Frecuencia BV
dores software cuencia total méxima de [kHz]
entrada [kHz]
Contador monofase con una 40 -
entrada de contador c24 c237 1 (ndmero de las
Conteode | o | instruccio*nes 80 -
Contador 1 flancos HSZ) (1,5 x numero de
de 2 fases con (40 - las |ns|_t||g§;:|ones
dos entradas Conteo de C253(0P) o 4 (numero de las
de contador 4 flancos instrucciones
HSZ))/4

Tab. 15-14: Valores para el cdlculo de la frecuencia total de la configuracion de ejemplo

Los diferentes contadores de alta velocidad registran sefiales con las siguientes frecuencias:
— (C237:30 kHz

- C241:20 kHz

— C253(0P): 4 kHz

@ Calculo de las frecuencias maximas de entrada permitidas:

— (€237 y C241: 40 kHz - 6 (instrucciones HSZ) = 34 kHz

— C253(0OP): (40 kHz - 6 (instrucciones HSZ)) / 4 = 8,5 kHz

Las frecuencias reales de entrada de los contadores de alta velocidad de este ejemplo
estan por debajo de las frecuencias maximas de entrada posibles.

@ Calculo de la frecuencia total permitida

Frecuencia total = 80 kHz - (1,5 x 6 (instrucciones HSZ)) = 71 kHz

@ Calculo de la suma de las frecuencias de entrada de los contadores utilizados
Sf= 30 kHz x 1 (C237) + 20 kHz x 1 (C241) + 4 kHz x 4 (C253(OP)) = 66 kHz

La suma de las frecuencias de entrada de los contadores utilizados (66 kHz) es menor que la
frecuencia total permitida (71 kHz). El sistema puede ser accionado en esta configuracion.
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Frecuencia maxima de entrada y frecuencia total

Sistema PLC con moédulos especiales FX3u o médulos de adaptador analogos

— Sin una instruccion HSZ o HSCT
ontadores en el programa
Tipo de contador Contadores N O, EE cel':liiltlzrtf: :: ferle- i ke
P software dos como conta- ia total Frecuencia
dores software cuenciaitola méaxima de Frecuencia total
entrada
desde C241 hasta | desde C235 hasta 1 30 kHz
Contador monofase con una | €245 C240
entrada de contador C244(0OP)
— C245(0P) 1 10 kHz
Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(0OP),
entradas de contador C250 C248(0P) 1 30 kHz 60 kHz
Contador Conteode | cosp, C246, 1 30 kHz
de2fasescon | 1flancos | cos3(0P) C248(0P)
dos entradas Conteo de | C254
de contador 4 flancos C255 C251, C253 4 7,5 kHz

Tab. 15-15: Frecuencias médximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que no se utiliza ninguna instruccion HSZ o HSCT.

Contadores Con una instrucciéon HSCT en el programa
Factor para el
. Contadores hardware, trata- ;
Tipo de contador software dos como conta- | calculo de la fre-| precyencia méaxima F . |
dores software cuencia total de entrada recuencia tota
desde C241 hasta | desde C235 hasta 1 25 kHz
Contador monofase con una | €245 C240
entrada de contador C244(0OP)
— C245(0P) 1 10 kHz
Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(0OP),
entradas de contador C250 C248(0P) 1 25 kHz 50 kHz
Contador Conteode | cosp, C246, 1 25 kHz
de2fasescon | 1flancos | cos3(0P) C248(0P)
dos entradas Conteo de | C254
de contador 4 flancos C255 C251, C253 4 6,2 kHz

Tab. 15-16: Frecuencias maximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que se utiliza una instruccion HSCT pero ninguna instruccion HSZ.

Con instrucciones HSZ en el rama
Tioo d tad Contadores E:?dtva\‘l:?;,etsrata- !=Iact|or j’ a:'a f : Frecuencia -
Ipo de contador software dos como conta- | 2640 € a Ire- P Frecuencia total
d ftwar cuencia total maxima ae [kHz]
ores soitware entrada [kHz]
desde C241 hasta | desde C235 hasta 1
Contador monofase con una | €245 €240
entrada de contador C244(0OP), | 30 -
C245(0P) (nimero de las
Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(OP), 1 mstrucmo*nes 50 -
entradas de contador C250 C248(0P) HSZ) (1,5 x numero de
Conteo de Co46 las instrucciones
Contador 1flancos | cosp, C248(0P) 1 HSZ)
de 2 fases con C253(0P) (30 -
dos entradas Conteo de | C254 (nimero de las
de contador 4 flancos | C255 €251, C253 4 instrucciones
HSZ))/4

Tab. 15-17: Frecuencias maximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que se utilizan instrucciones HSZ, pero ninguna instruccion HSCT.

*

maxima de 10 kHz.

Los contadores de alta velocidad C244(OP) y C245(OP) sélo pueden procesar sefiales con una frecuencia
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Frecuencia maxima de entrada y frecuencia total

Contador de alta velocidad

Contadores
hardware, trata-

Factor para el

Con instrucciones HSZ y HSCT
en el programa

Tipo de contador (s::frt\‘tn?ac::res dos como conta- | célculo de la fre- Frecuencia i
dores cuencia total maxima de Frecuencia total
software entrada [kHz] [kHz]

desde C241 hasta | desde C235 hasta 1

Contador monofase con una | €245 C240

entrada de contador C244(0P), 1 25 -
C245(0P) (ntimero de instruc-

Contador monofase con dos | desde C247 hasta | C246(OP), 1 ciones HSZy (1,5 r?t?n;ero de

entradas de contador C250 C248(0OP) HSCT) instrucciones HSZ

Conteo de C246, 1 y

Contador 1flancos | cos2, C248(OP) HSCT)

de 2 fases con C253(0P) (25 -

dos entradas | conteo de | €254 ndmero de instruc-

de contador 4 flancos C255 €251, C253 4 ( ciones HSZ y

HSCT))/4

Tab. 15-18: Frecuencias mdximas de entrada y frecuencia total del contador software en programas en
los que se utilizan instrucciones HSZ y HSCT.

* Los contadores de alta velocidad C244(OP) y C245(OP) sélo pueden procesar sefiales con una frecuencia
maxima de 10 kHz.

@® Calculo de la frecuencia total

El contador de alta velocidad utilizado en el programa no puede sobrepasar la frecuencia
maxima. Por ello deberia calcularse la frecuencia total en la planificacion. A este respecto,
debera tenerse en cuenta el factor indicado en las tablas:

Frecuencia total = Suma de las frecuencias de entrada del contador utilizado x factor

Ejemplo para el calculo de la frecuencia total (PLC con médulo especial FX3u mdodulos de
adaptador analogos)

En un programa en el que ademas de los contadores de alta velocidad C237, C241 y C253(OP)
hay todavia 6 instrucciones HSZ, pero no se utiliza ninguna instruccion HSCT, para la frecuen-
cia maxima de entrada y la frecuencia total se aplican los datos de las tablas 15-17.

Con instrucciones HSZ en el programa
Contadores ﬁ::lc:va\lg?;etsrata- EEEREETE ] F ;
i ’ 4 o recuencia .
Tipo de contador software dos como conta- ca;z:ll:’cti:laetloat;rle G G Frecuencia total
dores software entrada [kHz] [kHz]
Contador monofase con una 30 -
entrada de contador C241 C237 1 (ntimero de las
Conteo de instrucciones 50 -
Contador 1flancos | o 1 HSZ) (1,5 x nimero de
de 2 fases con (30 - las instrucciones
dos entradas . HSZ)
Conteo de C253(0P) _ 4 (nimero de las
de contador 4 flancos instrucciones
HSZ))/4

Tab. 15-19: Valores para el cdlculo de la frecuencia total de la configuracion de ejemplo

C237:20 kHz
C241:10 kHz

— C253(0P): 2 kHz

Los diferentes contadores de alta velocidad registran sefiales con las siguientes frecuencias:
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Contador de alta velocidad Frecuencia maxima de entrada y frecuencia total

@ Calculo de las frecuencias maximas de entrada permitidas:
— (237 y C241: 30 kHz - 6 (instrucciones HSZ) = 24 kHz
— C253(0OP): (30 kHz - 6 (instrucciones HSZ)) / 4 = 6 kHz

Las frecuencias reales de entrada de los contadores de alta velocidad de este ejemplo
estan por debajo de las frecuencias maximas de entrada posibles.

@ Calculo de la frecuencia total permitida

Frecuencia total = 50 kHz - (1,5 x 6 (instrucciones HSZ)) = 41 kHz

@ Calculo de la suma de las frecuencias de entrada de los contadores utilizados
Sf= 30 kHz x 1 (C237) + 20 kHz x 1 (C241) + 2 kHz x 4 (C253(OP)) = 38 kHz

La suma de las frecuencias de entrada de los contadores utilizados (38 kHz) es menor
que la frecuencia total permitida (41 kHz). Por ello el sistema puede ser accionado en esta
configuracion.
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15.10 Ejemplos para el cableado externo

Tenga en cuenta al utilizar las entradas X000 hasta X005 de la unidad base e impulsos de
entrada con una frecuencia de 50 kHz hasta 100 kHz las siguientes indicaciones:

— La longitud del cableado de los impulsos de entrada no deberia ser superior a 5 m.

— Utilice lineas protegidas por fusible y trenzadas para conectar las sefales. Conecte a tier-
ra la proteccioén por fusible de las lineas sélo en el PLC.

— Instale unaresistencia adicional que aumente la corriente de la salida del colector abierta
y conectada, al menos a 20 mA.

15.10.1 Contador monofase con una entrada de contador (C235 hasta C245)
Unidad base PLC Descodificador
] 24V DC |
L = s W
L («? T oV
N —
I
SIS

*Resistencia de toma a tierra = 100 Q

Fig. 15-17: En una unidad base PLC que esté configurada para comunes de conmutacion
negativa debe conectarse un descodificador con salidas de transistor NPN.

Unidad base PLC Descodificador
] 24V DC |
L = o E— 24V
1 («? L oV
\ =
|

D [ G Phase A

Phase B

Phase Z

*Resistencia de toma a tierra < 100 Q

Fig. 15-18: En una unidad base PLC que esté configurada para comunes de conmutacion
positiva debe conectarse un descodificador con salidas de transistor PNP.
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Ejemplos para el cableado externo

Conexion a un médulo de adaptador FX3u-4HSX-ADP

FX3U-4HSX-ADP

Corresponde
a AM26C32

Direcciones de entrada del médulo 1 0 2

Descodificador

Salida

L
T
X000 Linea protegida por
X0/3+ fusible y de par trenzado
T T T T [}
'm :

no invertida lPh .
ase A+

Resistencia de toma a tierra = 100 Q

| Phase A-
Salida I
invertida

Phase B+

Phase B-

Phase Z+

Phase Z-

Fig. 15-19: Conexion de un descodificador con salidas diferenciales a un mddulo de

adaptacion FX3U-4HSX-ADP.
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15.10.2 Contador de 2 fases con dos entradas de contador (C251 hasta C255)

Descodificador

Unidad base PLC
1

— 6;) N e B

L oV

b = |1 — =

SIS
ov
24V

X000

X001

Fig. 15-20: En una unidad base PLC que esté configurada para comunes de conmutacion
negativa debe conectarse un descodificador con salidas de transistor NPN.

Descodificador

Unidad base PLC

24V

= + [
L 6? E v
1,5 kQ
il

UV 6 O \

X000

SH=|u-| —H

Phase A

X001

Fig. 15-21: En una unidad base PLC que esté configurada para comunes de conmutacion
negativa debe conectarse un descodificador con salidas de transistor NPN.
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Ejemplos para el cableado externo

Conexion a un médulo de adaptador FX3u-4HSX-ADP

FX3u-4HSX-ADP

Corresponde
a AM26C32

Direcciones de entrada del médulo 1 0 2

Descodificador

gl
-

Linea protegida por fusible y

X000 de par trenzado

Salida
no invertida

| Salida
invertida

Salida
no invertida

Salida
invertida

Resistencia de toma a tierra < 100 Q

Phase Z+

Fig. 15-22: Conexion de un descodificador con salidas diferenciales a un médulo de
adaptador FX3uU-4HSX-ADP.
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Contador de alta velocidad

15.11 Marcas especiales para contadores de alta velocidad
15.11.1 Marcas especiales para controlar el sentido de conteo
Contador de alta . Estado de la marca especial para La marca se pone
. Marca especial .
velocidad P conteo ascendente |conteo descendente mediante
C235 M8235
C236 M8236
Cc237 M8237
C238 M8238
C239 M8239
C240 M8240 DESCO{‘:}')ECTADO CONECTADO (1) Usuario
C241 M8241
C242 M8242
C243 M8243
C244 M8244
C245 M8245
Tab. 15-20: Con las marcas especiales M8235 hasta M8245 se puede influir en el sen-
tido de conteo del contador monofase con una entrada de contador.
15.11.2 Marcas especiales para indicar el sentido de conteo
Contador monofase con dos entradas de contador
Contador de alta . Estado de la marca especial para La marca se pone
. Marca especial .
velocidad pect conteo ascendente |conteo descendente mediante
C246 M8246
C247 M8247
C248 M8248 DESCONECTADO (0)| CONECTADO (1) Sistema
C249 M8249
C250 M8250
Tab. 15-21: Las marcas especiales M8246 hasta M8250 muestran el sentido de conteo
del contador monofase con dos entradas de contador.
Contador de dos fases con dos entradas de contador
Contador de alta . Estado de la marca especial para La marca se pone
. Marca especial N
velocidad ‘ pect conteo ascendente |conteo descendente mediante
C251 M8251
C252 M8252
C253 M8253 DESCONECTADO (0)| CONECTADO (1) Sistema
C254 M8254
C255 M8255
Tab. 15-22: Las marcas especiales M8251 hasta M8255 indican la direccion de conteo
del contador de 2 fases con dos entradas de contador.
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15.11.3

INDICACION

Marcas especiales para el cambio de funcion de contadores de alta
velocidad

Marca especial | Significado Descripcion
M8388 Modificar la funcién de contador de Con M8388 se introduce un cambio de funcion del
alta velocidad contador de alta velocidad.

M8389 Invertir la l6gica de una entrada externa RESET

M8390 Cambio de funcion para C244

M8391 Cambio de funcién para C245

M8392 Marca para el cambio de funcién Cambio de funcién para C248 y C253

M8198 Conmutacién para C251, C252 y C254 de
conteo de 1 flanco a conteo de 4 flancos

M8199 Conmutacion para C253, C255 y C253(OP) de
conteo de 1 flanco a conteo de 4 flancos

Tab. 15-23: En combinacion con M8388 pueden conmutarse las funcionesde los conta-
dores de alta velocidad con las marcas especiales indicadas aqui.

Inversion de la Iégica de una entrada externa RESET

La entrada externa RESET de los contadores

— desde C241 hasta C245
— desde C247 hasta C250 y
— desde C252 hasta C255

repone el contador cuando esta conectado. Mediante la inversion de la l6gica de la entrada
externa RESET se reponen los contadores cuando se desconecta la entrada. De esta forma se
puede utilizar, por ejemplo, un contacto de reposo para reponer un contador en lugar de un con-
tacto normalmente cerrado.

Fig. 15-23:
M8388 Ejemplo para la conmutacion de una
I (M8389 entrada externa RESET para el contador
C253
K000
| ( Cc253

Después de invertir el modo de funcionamiento de la entrada externa RESET en un conta-
dor hardware C253, éste seré tratado como un contador software.

Inversion de la asignacion y funcion de las entradas

Los contadores software C244, C245 y C248 pueden conmutarse a contador hardware. En los
C244 y C245 se modifica también la asignacion de las entradas del contador.

El contador hardware C253 puede conmutarse a contador software mediante M8392.

Para la conmutacién se programa una combinacion de las instrucciones LD y OUT inmediata-
mente antes del contador que vaya a conmutarse. Se inicia un cambio de funcién siempre con
el marcador especial M8388 (véase el siguiente ejemplo de programa). Para indicar que la fun-
cion de un contador de alta velocidad se ha conmutado, en este manual se indica con las letras
»,OP“ en las direcciones de estos contadores (véase el apartado 15.4.1).
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Contador de alta velocidad

C244

Después de la conmutacion

— se modifica la entrada del contador de X000 a X006.

— C244 no tiene mas entradas externas RESET.

— (C244 pierde su entrada externa START.

— (244 es tratado como contador hardware.

M8388
| (M8390
K000
| ( C244
C245

Después de la conmutacion

Fig. 15-24:
Secuencia de programa para el cambio
de funcion de C244

— se modifica la entrada del contador de X002 a X007.

— (C245 no tiene mas entradas externas RESET.

— (245 pierde su entrada externa START.

— (C245 es tratado como contador hardware.

M8388
I (M8391
K000
| ( Cc245
C248

Después de la conmutacion

Abb. 15-25:
Secuencia de programa para el cambio
de funcion de C245

— se suprime la entrada externa RESET de C248.

— (248 pierde su entrada externa START.

M8388
I (M8392

K000
| ( c248

Abb. 15-26:
Secuencia de programa para el cambio
de funcion de C248
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Marcas especiales para contadores de alta velocidad

® (253

Después de la conmutacion

— (€253 no tiene mas entradas externas RESET.

— (253 es tratado como contador software.

M8388
|

(M8392

K000

( Cc253

Abb. 15-27:
Secuencia de programa para el cambio
de funcion de C253

Conmutacion de los contadores de 2 fases de conteo de 1 flanco a conteo de 4 flancos

Los contadores de 2 fases C251 hasta C255 cuentan por regulacion previa Unicamente los flan-
cos ascendentes o descendentes de la sefial de frese B (conteo de 1 flanco). Pero estos conta-
dores también pueden registrar cada flanco de la fase Ay B (conteo de 4 flancos). Los métodos
de contador estan descritos en el apartado 15.3.2.

M8000
| (M8198
K000
: ( C251
M8000
I (M8199
K000
: ( c253
M8000
— | (M8199 —
M8388
— | (M8392 )—
K000
— ( C253 )—

Fig. 15-28:
Ejemplo para la conmutacion de C251 de
conteo de 1 flanco a conteo de 4 flancos

Fig. 15-29:

Ejemplo para la conmutacion de C251
(contador hardware) de conteo de 1 flanco
a conteo de 4 flancos

Fig. 15-30:

Ejemplo para la conmutacion simultdnea

de C253 para el contador software y con-
mutacion de conteo de 1 flanco a conteo

de 4 flancos
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Contador de alta velocidad

15.11.4 Marcas especiales para indicar el tipo de contador de alta velocidad
. Contador de alta Estado de la marca especial para La marca se pone
Marca especial velocidad Contador hardware | Contador software mediantg
C235, C241, C244,
M8380 C246, C247, C249,
C251, C252, C254
M8381 C236
M8382 C237, C242, C245
€238, C248,
M8383 C248(0P), c250, |DESCONECTADO (0)| CONECTADO (1) Sistema
C253, C255
M8384 €239, C243
M8385 C240
M8386 C244(0OP)
M8387 C245(0P)
Tab. 15-24: Las marcas especiales M8380 hasta M8387 muestran, si el contador de alta
velocidad del sistema puede ser tratado como contador hardware o software.
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Anexo

Entradas y salidas ocupadas y consumo de corriente

A1

A.1.1

A.1.2

Anexo

Entradas y salidas ocupadas y consumo de corriente

Las siguientes tablas indican cuantas salidas y entradas ocupa un médulo en una unidad base
de la serie FX3U y su consumo de corriente.

Los médulos reciben tension continuade 5Vy 24 V (interna) a través del cable de prolongacion.
El consumo de corriente debe tenerse en cuenta a la hora de ampliar una unidad base o una
unidad compacta de extensién (véase también el apartado 2.7).

Algunos madulos reciben suministro externo con ,,24 V DC (externo)“. Si esta tension proviene
de la fuente de alimentacion los tipos de corriente indicados deben tenerse en cuenta al calcular
el consumo total de corriente. Si es una fuente de alimentacién externa la que proporciona esta
tensién, entonces estos tipos de corriente no se contemplan en el célculo.

Adaptador de comunicacion y de interfaz

) Toma de corriente [mA]
Tipo Numero de E/S ocupadas
5V DC 24 V DC (interno) | 24 V DC (externo)

FX3u-232-BD —_ 20 —_ —_
FX3u-422-BD — 20* — —
FX3u-485-BD — 40 — —
FX3u-USB-BD — 15 — —
FX3u-CNV-BD — — — —

Tab. A-1: Entradas y salidas asignadas y consumo de corriente de los adaptadores de
comunicacion y de interfaz

* Sise conecta una unidad de control gréfica o de programacién hay que afiadir su consumo de corriente a este valor.

Herramientas de programacion, convertidor de interfaz, médulos de
visualizacion y unidad de control grafica

Toma de corriente [mA]
Tipo Numero de E/S ocupadas
5V DC 24 V DC (interno) | 24 V DC (externo)

FX-20P(-E) — 150 — —
FX-232AWC-H —_ 120 — —
FX-USB-AW —_ 15 —_ —_
FX3u-7DM 20

FX10DM-E — 220 — —
F920GOT-BBD5-K-E —_ 220 — —

Tab. A-2: Entradas y salidas asignadas y consumo de corriente de los accesorios
conectables
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Entradas y salidas ocupadas y consumo de corriente Anexo

A.1.3 Moédulo adaptador

Numero Toma de corriente [mA]
Tipo de E/S

ocupadas 5V DC 24 V DC (interno) | 24 V DC (externo) Al conectar
FX3u-4HSX-ADP — 30 30 0 30*
FX3u-2HSY-ADP — 30 60 0 120*
FX3u-4AD-ADP — 15 0 40 —
FX3u-4DA-ADP — 15 0 150 —
FX3u-4AD-PT-ADP — 15 0 50 —
FX3u-4AD-TC-ADP — 15 0 45 —
FX3u-232ADP — 30 0 —
FX3u-485ADP — 20 0 —

Tab. A-3: Entradas y salidas asignadas y consumo de corriente de los mddulos de
adaptador de la serie FX3U

*Elconsumo de corriente al conectar el sistema debe tenerse en cuenta al conectarlo a una unidad base con sumi-

nistro de tensién continua.

A.1.4 Unidades modulares de extension
Tipo Numero de E/S ocupa- Toma de corriente [mA]
das 5V DC 24 V DC (interno) | 24 V DC (externo)

FXoN-8ER-ES/UL 16 - 125 0
FX2n-8EX-ES/UL 8 — 50 0
FX2n-16EX-ES/UL 16 — 100 0
FXoN-8EYR-ES/UL 8 —_ 75 0
FXoN-8EYT-ESS/UL 8 —_ 75 0
FX2n-16EYR-ES/UL 16 — 150 0
FX2n-16EYT-ESS/UL 16 — 150 0

Tab. A-4: Entradas y salidas asignadas y consumo de corriente de las unidades
modulares de extension
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A.1.5 Modulos especiales
Numero Toma de corriente [mA]
Tipo de E/S
ocupadas 5VDC 24 V DC (interno) | 24 V DC (externo) Al conectar
FXau-4AD 8 110 0 90 —
FXsu-4DA 8 120 0 160 —
FX3u-20SSC-H 8 100 0 220 —_
FXaN-2AD 8 20 50 @ 0 170
FX2N-2DA 8 30 85 0 190
FXon-4AD 8 30 0 55 —
FXaoNn-4DA 8 30 0 200 —
FX2n-4AD-TC 8 30 0 50 —
FXon-4AD-PT 8 30 0 50 —
FXon-8AD 8 50 0 80 —
FXaoN-5A 8 70 0 90 —
FX2n-2LC 8 70 0 55 —
FX2n-1HC 8 90 0 0 —
FX2n-1PG-E 8 55 0 40 —
FXaN-10PG 8 120 0 70@ —
FXan-232IF 8 40 0 80 —
FXaN-16CCL-M 8@ 0 0 150 —
FXan-32CCL-M 8 130 0 50 —
FX2N-32AS1-M 8® 150 0 70 —
FXon-3A 30 90 @ 165
FXan-10GM — — —
FXan-20GM 8 — — 10 —
Tab. A-5: Entradas y salidas asignadas y consumo de corriente de los modulos espe-
ciales de la familia FX de MELSEC
@ Cuando los médulos especiales FX2N-2AD, FX2N-2AD o FX2N-2DA se conectan a una unidad compacta de ex-
tension FX2N-32EL], la consumo de corriente de estos médulos especiales analégicos no debe exceder 190 mA .
Si los médulos especiales FX2N-2AD, FX2N-2AD o FX2N-2DA se conectan a una unidad compacta de extension
FX2N-48EL], la consumo de corriente de estos mddulos especiales analdgicos no superara los 300 mA. Cuando
se conecta a una unidad base no se aplica esta limitacion.
@ Con una tensién de suministro externa de 5 V DC la corriente que consume es de 100 mA.
® Un FX2N-16CCL-M no puede ir junto con un FX2N-32ASI-M. A cada estacion descentralizada de E/S en lared del
CClink se asignan 32 entradas y salidas.
® Un FX2N-32ASI-M no puede ir junto con un FX2N-16CCL-M. A cada estacion slave en la red del CClink se le asig-
nan 8 entradas y salidas.
INDICACION El consumo de corriente al conectar el sistema debe tenerse en cuenta al conectarlo a una

unidad base con suministro de tension continua.
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Anexo

A.2

A.2.1

Distancias entre taladros para el montaje directo

Con la excepcién de los moédulos de posicionamiento FX2N-10GM y FX2N-20GM, todos los
demas modulos de la familia FX de MELSEC se pueden fijar directamente a una superficie
plana mediante tornillos. Los orificios tienen un diametro de 4,5 mm, de tal modo que se pueden
utilizar tornillos de rosca M4 o tornillos Parker de 4 mm.

En este apartado se indican las distancias de los taladros de fijacion.

Unidades base

Las unidades base FX3U-16ML]y FX3U-32M[ tienen dos taladros para el montaje directo, y las
unidades base FX3U-48ML], FX3U-64MLI, FX3U-80M[L]y FX3U-128M[Itienen cuatro taladros.

L 22 B 5_
O I ,
E i ol o
! e 9
Todas las medidas en ,mm®.
W Distancia de los taladros de

sujecion (B)

FX3zu-16MC/ 103 mm
FXau-32ML/ 123 mm
22 B 5.
I .
1 ! ©| &
Todas las medidas en ,mm®.
Unidad base Distancia de los taladros de

sujecion (B)

FXsu-48MU/O] 155 mm
FX3u-64M0O/ 193 mm
FXsu-8o0MU/] 258 mm
FX3u-128MLI/O 323 mm

Fig. A-1:
Dimensiones de las unidades base
FX3u-16M1/0 y FX3u-32M1/]

Tab. A-6:

Distancia de los taladros de fijacion en las
unidades base FX3u-16M1/0 und
FX3u-32M/A]

Fig. A-2:

Dimensiones de las unidades base
FX3u-48M/A1, FX3u-64M/],
FX3u-80M/A] y FX3u-128M/]

Tab. A-7:

Distancia de los taladros de fijacion en las
unidades base FX3u-48M1/],
FX3u-64M1/1, FX3u-80M1/]

y FX3u-128M1/]
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Anexo Distancias entre taladros para el montaje directo

A.2.2 Modulo adaptador

Los médulos de adaptador
— FXsu-4AD-ADP

— FXsu-4DA-ADP

— FX3u-4AD-PT-ADP

— FX3u-4AD-TC-ADP

— FX3u-232ADP

— FX3u-485ADP

—  FX3u-4HSX-ADP y

— FX3u-2HSY-ADP

tienen unas dimensiones idénticas que se muestran en la representacion siguiente.

Fig. A-3:
25 151 Dimensiones de los mddulos de adaptador
@ de la serie FX3U
P13 8
Todas las medidas en ,mm*.

A.2.3 Unidades compactas de extension

Las unidades compactas de extension con 16 salidas y 16 entradas (FX2N-32ELJ) tienen practi-
cados dos orificios para el montaje directo y las unidades compactas de extension con 24 entra-
das y salidas (FX2N-48EL]) tienen cuatro orificios cada una.

Fig. A-4:
5 140 5 Distancias de los taladros de sujecion en
S e S~ e . .,
Tr 10 las unidades compactas de extension
'ég """"""""""""""" N FX2N-32ER-ES/UL y FX2N-32ET-ESS/UL

80
90

Todas las medidas en ,mm®.

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware A-5



Distancias entre taladros para el montaje directo Anexo

Fig. A-7:
5 172 S Distancias de los taladros de sujecion en
R las unidades compactas de extension
HO O — FXen-48ER-ES/UL, FXeN-48ET-ESS/UL,
§ g FX2N-48ER-DS y FX2N-48ET-DSS
| |8 8
1O A i

Todas las medidas en ,mm*.
A.2.4 Unidades modulares de extension
Fig. A-5:
4 39 Disposicion de los taladros de sujecionen
__________ . B las unidades compactas de extension
D ——— FX2N-8ER-ES/UL, FX2N-8EX-ESS/UL,
: FXen-8EYR-ES/UL y FX2n-8EYT-ESS/UL
 ss
A p—
Todas las medidas en ,mm°
Fig. A-6:

20 20 Disposicién de los taladros de sujecion en
__________ . - las unidades compactas de extension
O FX2N-16EX-ES/UL, FX2N-16EYR-ES/UL
§ | y FX2N-16EYT-ESS/UL
. iss
Lo

Todas las medidas en ,mm*.
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Anexo

Distancias entre taladros para el montaje directo

A.2.5

INDICACION

Modulos especiales y fuente de alimentacion FX3u-1PSU-5V

Estailustraciony la tabla muestran la disposicion y las medidas de los taladros de sujecion para
la mayor parte de los moddulos especiales de la familia FX. Las dimensiones para el
FX2N-16CCL-M y el FX2N-8AD figuran en la pagina siguiente.

80
90

Todas las medidas en ,mm®.

Modulo

Distancia de los taladros

de sujecién (B)

FXoN-3A

FXan-2DA

FXan-2AD

FXaN-1PG-E

FX2n-10PG

FXan-32CCL

FX2n-32CAN

FXaN-64DNET

FX3u-64DP-M

39 mm

FX2n-4AD

FXan-4DA

FXon-4AD-TC

FXan-4AD-PT

FXan-5A

FXon-1HC

FXon-2LC

FX2n-232-IF

FX2n-32ASI-M

FX3u-4AD

FX3u-4DA

FX3u-20SSC-H

FX3au-1PSU-5V

FXsu-ENET

51 mm

carril DIN.

Fig. A-8:
Dimensiones de los modulos especiales de
la familia FX

Tab. A-8:

Distancia de los taladros de sujecion en los
mddulos especiales de la serie FXoN-,
FXaNn y FX3U

Los mdédulos de posicionamiento FX2N-10GM y FX2N-20GM solo se pueden montar en un

Serie MELSEC FX3U, Descripcién del hardware



Distancias entre taladros para el montaje directo

Anexo

75 4

VA

v
N

O

80

$7

90

Todas las medidas en ,mm®.

98
105

""""""" o)

Todas las medidas en ,mm®.

Fig. A-9:
Distancias de los taladros de sujecion en
el modulo especial FX2n-16CCL-M

Fig. A-10:
Distancias de los taladros de sujecion en
el médulo especial FX2N-8AD
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